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RESUMO

A necessidade de analisar as pescarias sob um enfoque mais amplo e integrado é uma
tendéncia mundial de gestdo deste setor, que deixa de lado o enfoque
predominantemente biolégico e o substitui por um enfoque ecossistémico que
considera ndo apenas as espécies exploradas, mas também os ecossistemas
(componentes ecoldgicos, econGmicos e sociais) que lhes ddo suporte. Nesta
perspectiva, adota-se a gestdo com base ecossistémica (Ecosystem-based
management - EBM) como uma abordagem capaz de viabilizar o gerenciamento
adequado da pesca artesanal, através de um estudo de caso no Baixo Estuario da
Lagoa dos Patos (BELP), RS, Brasil. O presente trabalho caracterizou a base
ecossistémica que subsidia a atividade pesqueira artesanal no BELP, utilizando a pesca
da tainha (Mugil liza) como uma pescaria representativa. Foram identificados 10 (dez)
ecossistemas dominantes que ddo suporte de diferentes maneiras a atividade:
Marismas; Vegetacdo Aqudtica Submersa; Baixios; Planos Intermareais; Zonas
Intermediarias; Praias Estuarinas; Canais de Drenagem; Canais; Molhes e Costeiro
Adjacente. Na analise dos servigcos gerados por tais ecossistemas, de acordo com a sua
classificacdo — suporte, provisao, regulacao e cultural — alguns aparecem ligados de
modo direto a pesca artesanal, principalmente os servicos de Suporte (Area de refugio;
Bercdrio; Base para biodiversidade; Ciclagem de nutrientes; Espaco para pesca;
Navegabilidade; Corredor ecoldgico; Atracadouro para embarcagdes; Espaco para
ocupacdo) e Provisdo (Producdo de biomassa; Fibras vegetais). Para identificar a
relacdo dos préprios pescadores artesanais com os ecossistemas e os servigos por eles
gerados, foram realizadas entrevistas semiestruturadas em comunidades pesqueiras
dos dois municipios no entorno do BELP (Rio Grande e S3o José do Norte). Os
pescadores consideram os Baixios como ecossistema mais importante. Valoram tanto
pelo beneficio que fornece para o seu trabalho quanto para moradia e seguranca
alimentar. Em segundo lugar consideram os Marismas, pois tém o conhecimento que
servem de alimento e reflgio para o estoque pesqueiro. Os maiores impactos
negativos por eles percebidos para a atividade e para os ecossistemas sdo, em ordem
de relevancia: (1) Poluicdo, devido ao lixo jogado na agua e residuos produzidos pela
comunidade e atividade portuaria; (2) Prolongamento dos Molhes que prejudicaria a
migracdo de larvas para dentro do estudrio; e (3) Chuva que altera a salinidade e a
vazdo. A identificacdo dos diferentes componentes e interacbes e a andlise dos
principais processos e controles permitiram a elaboragdo de modelos ecolégicos
conceituais da atividade, permitindo a sua representacdo integrada. Tal analise torna
possivel e alavanca a base de informagdes integradas do sistema de pesca artesanal no
estuario, considerando seus aspectos ecolégicos, econdmicos e sociais. A expectativa é
de que os resultados produzidos se configurem como subsidios para uma gestao com
base ecossistémica da pesca artesanal, levando em conta os diferentes usos e
beneficios dos ecossistemas do BELP. Da mesma forma, propde um procedimento de
analise com potencial de ser aplicado em ambientes estuarinos com atividades
pesqueiras correspondentes.

Palavras-Chave: BASE ECOSSISTEMICA; SERVICOS ECOSSISTEMICOS; BAIXO ESTUARIO
DA LAGOA DOS PATOS; PESCA ARTESANAL.



ABSTRACT

The need to analyze fisheries under a broader and more integrated approach is a
global trend in the management of this sector, which leaves behind the predominantly
biological focus and replaces it with an ecosystem approach that considers, not only
the exploited species, but also the ecosystems (ecological, economic and social
components) that support them. In this perspective, the Ecosystem-based
management (EBM) is adopted as an approach capable of facilitating the adequate
management of artisanal fisheries, through a case study in the Low Estuary of Patos
Lagoon (BELP), RS, Brazil. The present work characterized the ecosystem base that
subsidizes the artisanal fishing activity in the BELP, utilizing the mullet fishery (Mugil
liza) as a representative one. Ten (10) dominant ecosystems have been identified
supporting the activity in different ways: Salt Marshes; Submerged Aquatic Vegetation;
Shallow Waters; Intertidal Plans; Intermediate Zones; Estuarine Beaches; Drainage
Channels; Navigate Channels; Jetties and Adjacent Marine Systems. In the analysis of
the services generated by these ecosystems, according to their classification - support,
provision, regulation and culture - some are directly linked to artisanal fishing, mainly
Support services (Area of refuge, Nursery, Base for biodiversity, Nutrients Cycling;
Space for fishing; Navigability; Ecological corridor; Boat Anchor sites; Space for
occupation) and Provision (Production of biomass; Natural fibers). In order to identify
the relationship of the artisanal fishermen with the ecosystems and the services they
generate, semi-structured interviews were conducted in fishing communities of the
two municipalities around the BELP (Rio Grande and S3o José do Norte). Fishermen
consider the Shallow Waters as the most important ecosystems. They value the benefit
they provide for both their work and housing, and food security. Secondly, they
consider the salt marshes, since they have the knowledge that serve as food and
refuge for the fishery stock. The main negative impacts they perceive for the activity
and for the ecosystems are, in order of relevance: (1) Pollution due to garbage thrown
into the estuary, and waste produced by ships; (2) Jetties extension that would impair
the migration of larvae into the estuary and; (3) Rain that changes the salinity and the
flow condition;. The identification of different components and interactions and the
analysis of the main processes and controls allowed the elaboration of conceptual
ecological models of the activity, providing its integrated representation. This analysis
makes possible and promotes the integrated information base of the artisanal fishing
system in the estuary, considering its ecological, economic and social aspects. It is
expected that the produced results will serve as subsidies for an ecosystem-based
management of artisanal fisheries, taking into account the different uses and benefits
of the ecosystems in the BELP. In the same way, it proposes a procedure analysis with
the potential to be applied in estuarine environments with corresponding fishing
activities.

Keywords: ECOSYSTEM BASE; ECOSYSTEM SERVICES; LOW ESTUARY OF PATOS
LAGOON, ARTISANAL FISHING.
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1. INTRODUCAO

A pressdao humana nas zonas costeiras estd aumentando em todo o mundo,
ocasionada principalmente pela crescente e desordenada expansdo urbana em
conjunto com o desenvolvimento de multiplas atividades socioecon6micas — industria,
pesca, turismo, porto — nestas areas (Barragan & de Andrés, 2015). Dentre os sistemas
costeiros, os estuarios, devido a sua elevada produtividade e recursos naturais,
destacam-se como zonas ideais para o estabelecimento das atividades humanas e do
desenvolvimento urbano e industrial (Elliott & Whitfield, 2011), o que os torna
bastante vulnerdveis aos impactos antropogénicos (McLusky e Elliott, 2004). Os
ambientes estuarinos realizam muitos processos e ligacdes naturais — com a bacia
hidrografica (a montante), com as areas terrestres adjacentes e também com as areas
costeiras e marinhas — o que resulta em um maior nimero de servicos ecossistémicos’
e beneficios sociais, quando comparados aos outros sistemas aqudaticos (Atkins et al.,
2011). As diferentes atividades e usos que acontecem nos estuarios, a medida que
pertencem ao mesmo sistema, interagem e competem entre si por espaco e pelos
servicos que eles oferecem (em diferentes escalas), o que pode gerar inumeros

conflitos e problemas socioambientais (Barragan, 2014).

Entre as atividades mencionadas, a pesca artesanal® — ou de pequena escala — é
uma pratica tradicional muito importante para os habitantes das regides estuarinas
(principalmente nos paises em desenvolvimento), sendo uma considerdvel fonte de
alimentacdo e renda familiar para uma grande parcela das comunidades costeiras
(Castello, 2010; FAO, 2012). No contexto global, de acordo com a Organizag¢do
das Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO, 2014), o setor emprega mais
de 90% do total estimado em 39 milhdes de pescadores e possui grande importancia
na dieta proteica humana, possibilitando a seguranca alimentar de cerca de 357
milhdes de pessoas. A pesca artesanal também é responsavel por aproximadamente

50% do total de 154 milhdes de toneladas da producdo mundial de pescado. Ao

! Dentre as diferentes defini¢bes publicadas (Daily 1997; Costanza , 1997; MEA, 2005; Boyd e Banzhaf (2007); Fisher
et al. (2009); De Groot et al., 2010; TEEB Fundation (2010), a expressdo estabelecida para explicar o termo servigos
ecossistémicos neste estudo foi “beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas”, conforme a Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio — traducdo livre do inglés Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005, pg. 9).

2 No presente estudo, pesca artesanal é definida segundo normatizado na Lei 11.959, de 29 de junho de 2009, como
a atividade praticada por pescadores profissionais diretamente, independentemente ou em regime de economia
familiar, sem ou com meios de produgdo proprios, sob contrato ou parceria, utilizando pequenas embarcagdes.
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mesmo tempo, a extracdo acelerada dos recursos pesqueiros em conjunto com a
degradac¢ao dos habitats marinhos e costeiros e a polui¢do das aguas, pde em risco a
sustentabilidade ecoldgica e econdmica da atividade pesqueira e ocasiona graves
impactos (em diferentes escalas de espaco e tempo) que afetam ndo sé as espécies,
mas também o funcionamento dos ecossistemas e a sua capacidade de fornecer bens
e servigos essenciais para a sociedade (Worm et al, 2006; Halpern et al., 2008). Por
outro lado, a pesca industrial — ou comercial de larga escala — tem sido apontada como
a principal responsdavel pelo uso desordenado e predatério dos estoques pesqueiros e
pelos impactos negativos gerados na estrutura e funcdo dos ecossistemas (Agardy,
2000; Gislason, 2003; Kaiser et al., 2003; Worm et al, 2006; Halpern et al., 2008). Os
mesmos relatorios da FAO (2014) apontam que 29% dos recursos pesqueiros de todo o
mundo estdo sobreexplotados ou colapsados, enquanto que dos 71% restantes, 61%
estdao completamente explotados e 10% estdao sub-explotados. A pesca artesanal em
algumas areas, também provoca impactos ambientais negativos, principalmente
relacionados ao excesso da capacidade pesqueira, ao uso de artes de pesca nao
declaradas e ndo seletivas e a ocorréncia de praticas ilegais e predatérias (Misund et
al., 2002; Berkes et al., 2006; Kolding et al., 2014). A pesca artesanal (quando
comparada com a pesca industrial de larga escala), em termos de eficiéncia energética,
por exemplo, utiliza artes de pesca passivas (0 que reduz os danos fisicos aos
ecossistemas); consomem menos combustiveis (desembarcam mais peixes por barril
de combustivel usado); e devido a diversidade de modos de pesca e estratégias de
subsisténcia (pesca nao seletiva) minimizam os descartes (Bycath) (Béné et al., 2010;

Kolding et al., 2014).

Em alguns casos, a pesca industrial e a pesca artesanal de pequena escala,
dependem da mesma base de recursos naturais. Nesse sentido, pode haver conflitos
se ambas as modalidades existirem — ou coexistirem — em uma mesma darea. No sul do
Brasil, por exemplo, muitas embarcacdes da frota industrial operam em conjunto com
a frota artesanal nas dguas costeiras adjacentes a desembocadura do estuario da

Lagoa dos Patos. Por lei*, independentemente do tipo de pescaria, a captura é proibida

® De acordo com o Art. 32 da Portaria conjunta MPA/MMA N2 04 de 14 de maio de 2015 fica estabelecida a

proibigcdo para todas as modalidades de pesca, exceto tarrafa, no periodo de 15 de marco a 15 de setembro em
todas as desembocaduras estuarino lagunares do litoral das regiGes Sudeste e Sul.
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neste territério, e gera inUmeros conflitos com os segmentos da pesca artesanal,
acerca do uso e apropriagao dos recursos pesqueiros (Haimovici et al., 2006). Nas
ultimas décadas, a atividade pesqueira entrou em colapso nesta regido. Dentre as
multiplas causas, destaca-se o excesso de esforco sobre os estoques pesqueiros,
incentivado pelas politicas desenvolvimentistas que estimularam a exploracdo nao
sustentavel o que resultou na sobrepesca de vdrias espécies e numa grande queda dos
rendimentos e desembarques dos recursos explorados nas atividades de pesca

industrial e artesanal (Haimovici et al., 2014).

Em todo o mundo, esta atividade se estabeleceu e se desenvolveu tendo como
foco principal a gestao do recurso pesqueiro (Pikitch et al., 2004), concentrando-se na
obtengao do rendimento mdaximo sustentavel através de uma visao top-down (Cinner
et al., 2013), considerando a pesca como uma atividade socioeconémica de multiplas
escalas. No Brasil nao foi diferente, até o final do século XX a gestao pesqueira foi
impulsionada por uma variedade de politicas governamentais fragmentadas e
setorizadas, voltadas para expansdao, modernizagdao e desenvolvimento da pesca
industrial (Abdallah & Sumaila, 2007), implementadas através de privilégios a um
grupo de interesse (industrializacdo) sobre os demais (pesca artesanal e de pequena
escala) (Diegues, 1995). A pesca artesanal nunca foi o objeto principal das
preocupacdes do governo brasileiro. O setor permaneceu marginalizado politicamente
até meados da década de 1980, quando o Sistema Nacional de Crédito Rural (criado
em 1965) passou a auxiliar também os pescadores artesanais (Hellebrandt, 2012). Nas
décadas seguintes, as medidas dirigidas ao setor, apesar de representarem diversas
melhoras, foram insuficientes para fortalecé-lo e reverter a vulnerabilidade
socioambiental das comunidades pesqueiras (Azevedo & Pierri, 2014). A falta de
atencdo politica é diretamente responsavel pela escassez de investimentos em
pesquisa e pela caréncia de informagdes basicas sobre as condi¢des técnicas,
socioeconOmicas e ambientais dos sistemas de pesca artesanal, dificultando assim, a
identificacdo e a avaliacdo de medidas de gestdao necessarias para a sustentabilidade
dos recursos e protecdo da pesca como meio de vida (Kalikoski & Vasconcelos, 2013).

Nesta conjuntura, e com recursos financeiros limitados, torna-se necessario
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desenvolver e aplicar uma avaliacdo rapida, que proporcione uma base para

diagnosticar o estado da pesca de pequena escala nas zonas costeiras.

O modelo tradicional de gestao pesqueira vem sendo reavaliado e tem incluido
novos conceitos de sustentabilidade ecoldgica e social das pescarias, ja expressados no
Cédigo de Pesca Responsavel proposto pela FAO em 1995. A necessidade de analisar a
atividade pesqueira artesanal (ou industrial) sob um enfoque mais amplo e integrado,
abordando seus aspectos ecolégicos, econémicos, sociais e politicos € uma tendéncia
mundial de gestdo e manejo deste setor, que deixa de lado os estudos com enfoque
puramente bioldgico, e os substitui por um enfoque ecossistémico que considera ndo
apenas as espécies exploradas pela pesca, mas também o ecossistema que as cerca e o
préoprio ser humano (Pikitch et al., 2004; Berkes et al., 2006; Link, 2010; Link &
Browman, 2014; FAO, 2015). Desta forma, abandona-se a ideia de uma gestdo voltada
a preservacao individual das espécies para uma abordagem que objetiva fazer a
manutenc¢do dos ecossistemas em que a atividade pesqueira estd inserida, com énfase
nos seus aspectos ambientais e socioecondmicos. Dentre os modelos estabelecidos, a

Gestdo com base ecossistémica — traducdo livre do inglés Ecosystem-based

management (EBM), tem como objetivo geral a manutencao dos recursos naturais de
uma forma holistica, reconhecendo as conexdes entre os diferentes elementos dos
ecossistemas — incluindo os seres humanos — (Leslie & McLeod, 2007; Leslie & Kinzig,
2009) e os processos responsaveis por produzir os servicos ecossistémicos e
proporcionar beneficios sociais (Arkema et al., 2006). A partir desta abordagem, surgiu

a Gestdo de pescas com base ecossistémica (Ecosystem-based fisheries management-

EBFM) que analisa as pescarias em nivel de sistemas especificos, combinando os
aspectos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos para uma gestdo integrada. Abordando
especificamente a produtividade e os impactos cumulativos (sobrepesca) para otimizar
os rendimentos da atividade pesqueira nos ecossistemas (Link, 2010; Link & Browman,

2014; Patrick & Link, 2015). Por ultimo, existe a Abordagem ecossistémica para gestdo

de pescas (Ecosystem approaches to fisheries management- EAFM) que inclui alguns
aspectos dos ecossistemas para melhorar a compreensdo da dindmica de uma

determinada espécie (Link & Browman, 2014; Patrick & Link, 2015).
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A pesca (independentemente de sua modalidade) constitui uma atividade
socioeconOmica essencial, mas ndo Unica nem independente das outras que interagem
e competem com os multiplos servicos e beneficios gerados pelos ecossistemas
(Santos-Martin et al.,, 2015). Para entender a pesca artesanal em um contexto de
ecossistemas (enfoque ecossistémico) é preciso identificar sua base ecossistémica
(ecoldgica, econdbmica, social e institucional) e compreender os processos e
mecanismos que permitem a geracao e o funcionamento dos servicos ecossistémicos
nos ambientes em que ocorrem. A integracdo dos servicos ecossistémicos é um dos
pilares basicos para a gestdo pesqueira com base ecossistémica, pois reflete
diretamente nos valores e beneficios que a atividade (e sociedade) obtém destes
ambientes (Santos-Martin et al., 2015), o que pode contribuir para a melhoria das
estratégias de gestdo, a medida que a diversidade de interacdes humano-naturais
(negativas e positivas) passam a ser melhor compreendidas e os beneficios (e o riscos

de perdas) dos ambientes passam a ser gerenciados

No sul do Brasil, ao longo da desembocadura do estuario da Lagoa dos Patos e
zona costeira adjacente, encontra-se um dos principais polos pesqueiros — estuarino e
marinho — da regido, margeado pelas cidades de Rio Grande e Sdo José do Norte. Esta
porcdo de agua, segundo o Enquadramento dos Recursos Hidricos da Parte Sul do
Estuario da Laguna dos Patos®, é limitada ao norte pela latitude que passa pela Ilha de
Torotama em dire¢do ao Saco do Medanha e ao sul pela foz do préprio estuario, sendo
referida nesta pesquisa como Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP). A area se
caracteriza pela grande producdo e alta diversidade bioldgica e também é um local
muito importante para criacdo, reproducdo e alimenta¢do dos principais recursos
pesqueiros explorados comercialmente pela pesca local de pequena escala (Kalikoski &
Vasconcelos, 2013). Nos ultimos 30 anos, o sistema da pesca artesanal no BELP entrou
em colapso, sobretudo devido ao abrupto declinio dos estoques pesqueiros, o que

gerou reflexos deletérios nos macros elementos sociais, econ6micos e ecoldgicos da

‘o Enquadramento dos Recursos Hidricos da Parte Sul do Estuario da laguna dos Patos é baseado no uso e na
qualidade das aguas, listadas por Classes de uso como previsto na Resolugdo CONAMA 20/862, devido ao fato da
regido do BELP apresentar intenso conflito de usos da agua, que se da devido a pressdo de desenvolvimento
urbano, industrial e portuario. Os usos incluem as atividades industriais, coleta, langamento e emissao de residuos
no meio aquatico; portuarias; de navegacgdo; coleta de agua para irrigacdo de agricultura costeira e para
abastecimento doméstico; criagdo de organismos aquaticos; transporte; turismo; lazer; recreagdo; preservagao e
protecdo ambiental.
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atividade (Kalikoski et, 2006). Além da sobrepesca, os recursos sdo diretamente
afetados por outros impactos, como a contamina¢cdo das aguas e sedimentos por
residuos e efluentes urbanos e industriais; a dragagem dos canais do estudrio; e a
perda de habitats vitais de berg¢drio como marismas, pradarias submersas e enseadas
rasas que vem sendo impactadas e modificadas pela expansao imobilidria e industrial,
e pela criagdo de aterros sanitdrios e depdsitos de lixo (Tagliani et al.2003; De Freitas e
Tagliani, 2009; Tagliani & Asmus, 2011). As espécies também sdo diretamente afetadas
pelas condi¢Ges climaticas (regime de chuvas) e hidroldgicas locais (variagdo de
salinidade e nivel da agua) (Vieira et al., 2008). Atualmente, a tainha é o segundo
recurso pesqueiro em importancia econémica para os pescadores artesanais do
estudrio da Lagoa dos Patos, perdendo apenas para o camardo (Kalikoski &
Vasconcellos, 2013; MPA/MMA, 2015; Julliet, obs. pessoal). A captura da tainha ocorre
o ano todo no estudrio e nas 4guas costeiras adjacentes, quando a temporada de
pesca do camardo fracassa, passa a Ser o recurso pesqueiro mais importante. A espécie
é considerada sobreexplotada pelo MMA desde 2004 e até o momento ndo existe um
plano de manejo para uma exploragdo sustentavel (MPA/MMA 2015). O controle da
atividade de pesca artesanal é feito através das politicas governamentais tradicionais
gue regulam a retirada do estoque, operando por meio da legislacdo vigente e da

fiscalizacdo pelas instituicdes responsaveis (MMA, IBAMA, Férum da Lagoa dos Patos).

Neste momento, existe ampla bibliografia disponivel e uma constante
producdao de conhecimento técnico e cientifico acerca de todos os componentes
(bioldgicos, ecoldgicos, sociais e econdmicos) e processos da pesca artesanal, da
espécie tainha (Mugil liza) e dos ecossistemas costeiros desta regido, porém estas
informacgdes ainda ndo se apresentam de forma sistematizada para uso em iniciativas
de gestdo integrada. Nesta perspectiva, sugere-se o enfoque ecossistémico como uma
abordagem capaz de viabilizar uma gestdao adequada para a pesca artesanal da tainha
no BELP, no entanto, antes é preciso estabelecer uma base de informacdes sobre a
atividade pesqueira e dos ecossistemas (e seus diferentes aspectos) de maneira

integrada.

Portanto, o presente trabalho buscou caracterizar a base ecossistémica da

atividade pesqueira artesanal no Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos, utilizando a pesca
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da tainha (Mugil liza) como um caso representativo, identificando os componentes
ecolégicos e socioeconOmicos, relagdes e servigos ecossistémicos que subsidiam a
atividade e os possiveis impactos (positivos e/ou negativos) gerados nos conflitos

entre os diferentes setores e pela degradacdo (ou perda) dos ecossistemas e servicos.
2. OBIJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Caracterizar a base ecossistémica de suporte a pesca artesanal em ecossistemas

estuarinos, a partir de um estudo de caso.

2.2 Objetivos Especificos
I. Caracterizar a atividade da pesca artesanal no BELP. Estudo de caso: Pesca artesanal

da tainha (Mugil liza);

. Identificar o conjunto de ecossistemas, servicos ecossistémicos, beneficios e atores
sociais relacionados a atividade de pesca artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos

Patos (BELP);

[ll. Modelar o sistema do Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP) e o sistema da

Pesca artesanal;

IV. Correlacionar o conhecimento dos atores sociais envolvidos na pesca artesanal
(sobre a base ecossistémica, servicos e beneficios gerados) com os dados obtidos ao

longo da pesquisa;

3. AREA DE ESTUDO E CARACTERISTICAS

A Lagoa dos Patos esta localizada na regido sul do Brasil, entre 30° e 32°S de
latitude e 50° e 52°W de longitude e é considerada um dos mais importantes recursos
hidricos do pais. Em seu limite sul apresenta um ecossistema estuarino de
aproximadamente 1000 km? de area, o que representa 10% da superficie total da
laguna (Seeliger 2010). Esta area é caraterizada pela presenca de dois ambientes
principais, ecologicamente distintos: as baias (ou enseadas) rasas e protegidas; e o
corpo de agua central aberto e profundo (Bonilha, 1996; Asmus, 1998). Na
extremidade sul, entre os municipios de Rio Grande e Sao José do Norte, ao longo da
desembocadura estuarina e zona costeira adjacente, localiza-se o Baixo Estuario da

Lagoa dos Patos (BELP) (Figura 1).
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O canal de acesso ao BELP — Canal do Rio Grande — é fixado por dois molhes
que conectam o ambiente estuarino ao Oceano Atlantico adjacente e é responsdvel
pela troca de nutrientes e sedimentos entre estes ecossistemas. Os processos que
controlam a mudanga de 4dgua nesta zona (precipitacdao e ventos predominantes NE-
SW) também sdo responsaveis pelo transporte e distribuicdo de larvas de peixes,
crustdceos, moluscos, fitoplancton e zooplancton para o estudrio, onde eles podem
aproveitar a prote¢do e os recursos alimentares das enseadas rasas para seu
desenvolvimento (Garcia et al.,, 2001). Este canal possui dimensdes aproximadas de
22km de extensdo e 2km de largura (Marques, 2005) e funciona também como um
escoadouro natural de toda a bacia de drenagem do sistema Lagoa dos Patos® — Lagoa

Mirim, ambas interligadas na zona costeira do Rio Grande do Sul (Barbosa et al., 2012).

Devido sua localizagdo na interface terra-mar, o BELP abriga uma diversidade
de ecossistemas naturais de elevada importancia ecoldgica e socioeconémica. A drea é
constituida por planos intermareais lamosos (Asmus et al., 2015); marismas, (nas
margens do corpo estuarino e nas ilhas) (Costa & Marangoni, 2010); prados de
vegetacdo aqudtica submersa (VAS) (Copertino et al., 2016); praias (arenosas e
lagunares), entre outros ambientes, que geram inUmeros servicos ecossistémicos e
garantem beneficios socioecon6micos significativos para os habitantes desta regido, o
gue viabiliza a concentragao de muitas atividades em seu entorno. A economia local é
mantida por estas atividades, muitas delas conflitantes entre si, como agricultura,
pesca artesanal (camardo e peixes), turismo, aquicultura, atividades industriais e
portudrias — com significativo potencial de poluicdo derivado das industrias de
fertilizantes, processamento de pescado e da refinaria de petrdleo ali situadas —
(Freitas & Tagliani, 2009; Tagliani & Asmus, 2011). Recentemente, estes municipios
passaram por mais um ciclo de crescimento econdémico impulsionado pela industria
naval, com a instalacdo de dois grandes estaleiros para a construcdo de plataformas
para exploracdo de petrdleo. Inicialmente, estes empreendimentos apresentaram
perspectivas de crescimento para a economia local, porém, também trouxeram

impactos ambientais significativos sobre os ecossistemas estuarinos e seus servigos.

> 0s principais tributarios sdo os rios Jacui e Taquari, os quais descarregam suas aguas através do rio Guaiba, com
uma vazdo média anual de 2000 m3s-1 (Marques, 2005) e o rio Camaqud, que desdgua na regido central da laguna,
com uma vazdo média anual de 400 m3s-1 (Vaz, 2003)
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Figura 1. Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP) — em destaque batimetria do canal de acesso —
Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 —. Fonte: Elaborada pela autora.
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Ao longo do BELP a pesca artesanal ocorre praticamente em todo seu dominio
aquatico, aparecendo como uma atividade que atua simultaneamente e divide o
espaco e servicos ecossistémicos com as demais. Em sintese, a area se caracteriza pela
presenca de enseadas estuarinas, que oferecem fung¢des ecoldgicas e servigos
fundamentais para o sustento e desenvolvimento do estoque pesqueiro, possibilitando
assim, a atividade de pesca propriamente dita (captura); e também por zonas de
profundidades intermediarias (de 1 a 4m) (entre os baixos e os canais), que sdo o
ecossistema predominante em termos de extensao (Asmus et al., 2015), sendo o local
preferencial para a captura e que garante a logistica (navegacdo e manobras) do setor
pesqueiro artesanal. Nas margens e ilhas estuarinas, localizam-se distintos territérios
populacionais, dentre eles, encontram-se as comunidades pesqueiras. A falta de
planejamento e gestdo durante o processo de expansdo urbana, agricola e industrial
levou a degradacdo de muitos ecossistemas das margens do estudrio (Tagliani &
Asmus, 2011). As ocupacdes (moradias e zona industrial portudria) conflitam (em
diferentes escalas) com a presenca de dreas de preservagdo permanente, como
marismas e enseadas rasas que sdo habitats muito importantes para a manutencdo da
pesca artesanal nesta regido (Freitas e Tagliani, 2009) e no ambiente costeiro
adjacente. Geralmente, os pescadores trabalham em dreas proximas as suas
comunidades, o que ndao demanda tempo de navegacdo, e garante economia de

combustivel e de tempo (Schafer & Reis, 2008).

Nas ultimas décadas, a atividade pesqueira no BELP entrou em colapso nesta
regido. Dentre as multiplas causas, destaca-se o excesso de esforco sobre os estoques
pesqueiros, incentivado pelas politicas estimularam a explora¢ao nao sustentavel, o
gue resultou na sobrepesca de varias espécies e numa grande queda dos rendimentos
e desembarques dos recursos explorados pela pesca industrial e artesanal (Haimovici

et al., 2014).

4. METODOLOGIA
A pesquisa teve, inicialmente, uma ampla revisdo bibliografica, realizada em todas
as fases de seu desenvolvimento, como forma de garantir um aporte tedrico

atualizado dos assuntos tratados. Isto permitiu apresentar os conceitos e definicdes
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gue orientaram o escopo da investigacdo, os subsidios, o planejamento e a coleta de

dados, além da melhor interpretacdo dos seus resultados.

A tabela abaixo (Tab. 1) apresenta os objetivos do trabalho relacionando-os com

cada etapa metodoldgica realizada.

Tabela 1. Objetivos especificos relacionados as etapas da metodologia realizadas.

Objetivos Especificos

Metodologia

Caracterizar a atividade da pesca artesanal no
BELP. Estudo de caso: Pesca artesanal da tainha
(Mugil liza).

Identificar o conjunto de ecossistemas, servicos
ecossistémicos, beneficios e atores sociais
relacionados a atividade de pesca artesanal no
Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP);

Modelar o sistema do BELP e o sistema da Pesca
artesanal da tainha (Mugil liza).

Correlacionar o conhecimento dos atores sociais
envolvidos na pesca artesanal (sobre a base
ecossistémica, servicos e beneficios gerados) com
os dados obtidos ao longo da pesquisa;

Apontar os principais elementos de influéncia e
controle da atividade da pesca, como espacos
caracteristicos para sua gestao;

Revisdo Bibliografica, uso de dados secundarios
e andlise do conteido das entrevistas
semiestruturadas.

Revisdo Bibliografica e criagdao da Matriz de
ecossistemas para a pesca artesanal no BELP
(servicos ecossistémicos, beneficios promovidos
pelos servicos e atores sociais)

Elaboracdo de modelos conceituais de fluxo
energético e Revisdo Bibliografica;

Coleta de dados através de entrevistas
semiestruturadas realizadas com pescadores
artesanais na area de estudo e andlise do
conteldo das entrevistas;

Andlise e discussdo dos dados obtidos com
suporte da revisao bibliografica realizada.

A seguir a metodologia é detalhada, descrevendo os procedimentos e a forma com

que foram utilizados.

4.1 Caracterizagao da atividade pesqueira artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos

Patos (BELP). Estudo de caso: Pesca artesanal da tainha (Mugil liza).

A descricdo e caracteriza¢do da atividade pesqueira artesanal e da pesca da tainha
(Mugil liza) na area de estudo foram feitas através de levantamento bibliografico e uso
de dados secundarios compilados. Particularmente, foram observados os trabalhos de
Lemos et al. (2014); Kalikoski & Vasconcellos (2013); Hellebrandt (2012); Abdallah e
Sumaila (2007);Ferreira (2007); Haimovici et al. (2006); Garcez & Sanchez-Botero,
(2005) e Reis e D'incao (2000).
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4.2 Identificacdo e caracterizagcdo dos ecossistemas dominantes, servigos
ecossistémicos, beneficios e atores sociais relacionados a pesca artesanal no Baixo
Estuario da Lagoa dos Patos (BELP).

Para esta analise foi utilizada como referéncia principal a Matriz de Ecossistemas e
Servigos Ecossistémicos proposta por Asmus et al. (2015) e Scheres & Asmus (2016).
Neste instrumento, encontram-se identificados os principais ecossistemas das margens
e do dominio aqudtico do BELP, os servicos ecossistémicos prestados por eles
(classificados por tipo de servico), seus principais usos e/ou beneficios
socioeconOmicos e os atores sociais beneficiados. Esta matriz foi segmentada e
originou quadros que oferecem um melhor entendimento e visualizagdo de cada
ecossistema descrito, seus respectivos servicos, beneficios e atores beneficiados

(Quadro 1).

Quadro 1. Servigos ecossistémicos, beneficios e atores beneficiados pelo ecossistema caracterizado.

Servicos Atores sociais

Ecossistemas Classificagdo A . Usos / beneficios ..
Ecossistémicos beneficiados

Suporte

Provisao

Ecossistema
Regulacao

Cultural

A metodologia utilizada para a construcdo desta matriz é identificada como
“conhecimento especializado” (Krueger et al., 2012; Martin et al., 2012; Nordlund et
al., 2016). Ela é comumente usada para preencher lacunas em pesquisas cientificas
(Nordlund et al, 2016), neste caso, consistiu na realizacdo de uma série de eventos (
oficinas, reuniGes e saidas de campo) para obter opinides e informacdes de
especialistas sobre os ecossistemas do BELP e os diferentes aspectos relacionados a
pesca artesanal (servicos ecossistémicos, usos e atores beneficiados).Este
conhecimento foi representado na matriz, de maneira que possa ser difundido para
diferentes usuarios e, assim, oferecer respostas para questdes relacionadas para a
base de conhecimento do sistema; possibilitando que, posteriormente, as informacdes

cientificas e/ou tradicionais complementares possam ser adicionadas a esta base de
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dados. Utiliza-se a definicdo de um especialista proposta por Krueger et al. 2012: "Um
perito pode ser qualquer pessoa com experiéncia relevante ou em profundidade em
relagdo a um tdpico de interesse". A partir deste critério, definiu-se como especialistas
os profissionais, investigadores e atores sociais que trabalham com os conteludos
relacionados ao ambiente natural ou social do BELP e/ou com assuntos relevantes para

os ecossistemas identificados.

Nesta etapa, também foram explorados dados de revisdo bibliografica, em que
informacdes fisicas, ambientais e socioecondmicas dos ecossistemas foram compiladas
e analisadas. A partir destas informacdes, seguindo o processo metodoldgico proposto
por Asmus et al. (2015) e Scherer e Asmus (2016), gerou-se uma nova matriz
identificando os principais ecossistemas que ddo suporte a pesca artesanal no Baixo
Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP), seus servigcos ecossistémicos, os beneficios por eles
proporcionados e os atores sociais diretamente envolvidos na atividade. Os servicos
ecossistémicos foram classificados segundo proposta sugerida por de Groot et al.
(2002), e observando a classificacdo sugerida pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio

(2005). As classes adotadas foram Servicos de Suporte, Regulagao, Provisdo e Culturais.

4.2.1 Mapas de distribuicao geoespacial da base ecossistémica da pesca artesanal no

BELP

Neste trabalho, os mapas de distribuicdo geoespacial dos ecossistemas foram
confeccionados utilizando uma série de ferramentas do software ArcMap 10.3®. Como
base cartografica para os mapas, foi utilizada uma imagem LandSat 8, adquirida de
forma gratuita no site Earth Explorer do United States Geological Survey (USGS) e pré-

processada no software Envi 5.0®.

Para elaborar os mapas foram utilizados dados secundarios adaptados do
estudo de Nyland (2015). Estes dados foram representados espacialmente por esta
autora através do processo de vetorizacdo no software Google Earth®. No Google
Earth foram criados poligonos e linhas dos ecossistemas identificados, e apds a
vetorizacdo, os dados em formato kmz, foram transformados em layers e shapefiles no
software Quantum GIS (QGIS) para elaboracdo dos mapas. Alguns destes arquivos
foram editados, de acordo com os conceitos da literatura cientifica utilizada nesta

pesquisa. A escala utilizada para vetorizacao e confeccao dos mapas foi de 1:25000.
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Para representar o dominio aquatico dos mapas foi utilizado um arquivo da
batimetria multifeixe do BELP, cedida pelo Porto do Rio Grande (2015).° Este arquivo
foi representado na forma continua, por um Raster (arquivo matricial) — gerado
através do interpolador IDW do ArcMap 10.3 — em que foram geradas isolinhas de
contorno e a partir delas extraidos e classificados os ecossistemas, zonas

intermediarias, baixios e canais.

Para a representacdo do Ecossistema Vegetacdo Aquatica Submersa (VAS), foi
obtida uma imagem de Clorofila (mg/m3) do do satélite MODIS/Aqua do site Ocean
Color da NASA Esta imagem foi pré-processada no software Envi 5.0®, reprojetada (do
HN para HS), ajustada e depois e convertida para o formato vetorial através de

ferramentas do softaware ArcMap 10.3.
4.3 Elaborag¢ao de modelos conceituais de fluxos energéticos

Dois diagramas de fluxo de energia e materiais — SISTEMA BELP e SISTEMA DA
PESCA — foram elaborados, visando o entendimento dos fluxos ou processos
percorridos pelos servicos ecossistémicos e suas inter-relagdes com ecossistemas e
com os componentes ambientais e socioecondmicos da atividade pesqueira artesanal

da tainha no Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos.

Para representar e analisar os diferentes modelos foi utilizada a linguagem
energética de Odum (1988), cuja abordagem ecoldgica, baseada nas leis da
termodinamica, possibilita definir os limites de cada sistema, identificar os principais
componentes de entrada e saida, os processos ecoldgicos, sociais e econOmicos, suas

interacGes mais importantes e, por fim, o desenho do diagrama ou sua arquitetura.

A estrutura dos modelos nos permite observar e compreender o sistema em
seu principio basico de organizacdo, onde ha um grande numero de processos
simultaneos. Fluxos mais simples e controles naturais tradicionalmente se localizam a
esquerda do diagrama, enquanto que o0s mais complexos e com controles

socioeconO6micos, sao, normalmente representados a direita.

A Figura 2 identifica e explica cada um dos simbolos usados na linguagem de

energia. Uma descricdo mais detalhada de cada simbolo e de seu equivalente

® Fonte: Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, IFRS — Rio Grande, Curso Técnico em

Geoprocessamento.
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matematico pode ser encontrada em vdrios trabalhos de Odum (1972, 1983,1994,

1997, 2008).

Quadro 2. Simbolos da linguagem de energia para representar os modelos conceituais de fluxo
energético.

Fonte de energia ou controle: Atua controlando ou fornecendo energia,
matéria ou informacdo aos processos do interior do sistema. Ex: energia solar

Produtor: Unidade que produz a partir de energia e matéria primaria. Ex:

gualquer organismo ou populagdo autotroéfica.
Consumidor: Unidade que utiliza energia armazenada pelos produtores e por

heterotréfica.

Caixa: Simbolo para definir os limites de um sistema, subsistema, etc.

Interruptor ou gatilho: Representa uma ativagao ou alteragdo periédica em um
processo em fung¢do do controle exercido por outro componente ou processo.
Ex: Captura de pescado.

Interagdo: Processo que combina diferentes tipos de fluxos de energia e de
materiais.

Interacdo em dois sentidos: Representa alternancia de sentido em um
processo que combina diferentes tipos de fluxos de energia e materiais.

Depdsito/ Estoque: Acumulo de matéria e/ou energia em um determinado
espaco.
O outros componentes do sistema. Ex: qualquer organismo ou populagdo

Caminho/ fluxo energético: Fluxo de energia ou materiais entre dois
componentes

T Transagdo: Intercdmbio de dinheiro por energia, materiais ou servicos
<--- prestados. EX. Venda do pescado.
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| Sumidouro de calor: Perda de energia em forma ndo utilizavel pelo sistema,

-_ Termodindamica.

4.4 Obtencao do conhecimento dos pescadores artesanais sobre os ecossistemas e os
beneficios gerados por eles para correlacionar com os dados obtidos ao longo da
pesquisa

Para obter o conhecimento dos pescadores artesanais em relacdo aos
ecossistemas e seus servicos ecossistémicos, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas em comunidades pesqueiras (escolhidas por serem pesqueiros de
tainha) nos dois municipios do entorno do BELP (Rio Grande e Sao José do Norte). As
entrevistas foram conduzidas em cardter de conversa informal utilizando a base
metodoldgica apresentada por Boni e Quaresma (2005). Neste contexto, foram
desenvolvidas as seguintes etapas: |) Elaboracdo de um roteiro com perguntas sobre os
ecossistemas, seus beneficios e os aspectos da pesca artesanal da tainha no BELP
(Apéndice B); Il) Criagdao do termo de cessdao da entrevista (Apéndice C); Ill) Impressdo
de fotografias dos ecossistemas, como elementos de suporte as entrevistas; IV) Saida
de campo experimental para aplicar a metodologia; V) Realizacdo das entrevistas; VI)
Gravacao de audios; VII) Registros Fotograficos; VIII) Transcricdo das entrevistas; e IX)

Analise dos conteudos.

Os dados que identificam as areas de pesca por espécie’ no BELP foram
fornecidos pelo Laboratério de Gerenciamento Costeiro (LABGERCO) da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG). Para representar geoespacialmente estas informacdes,
foi confeccionado um mapa das areas de pesca de tainha (Figura 2) e, apds, foram
visitadas algumas comunidades localizadas no entorno desse territorio (Rio Grande e
S3o José do Norte) para realizar as entrevistas. A quantidade de pessoas entrevistadas
nado foi definida previamente. Entre julho de 2016 e janeiro de 2017 foram realizadas
12 saidas de campo, onde foram abordados 27 pescadores que estavam proximos aos
locais de desembarque da sua producdao e manutencao das embarcacbes e, apds
aceitarem participar da pesquisa, passavam a responder as perguntas. Foi utilizada

uma série de fotos dos ecossistemas para que pudessem apontar aqueles que lhes

7 . .
Popularmente conhecidas como “pesqueiros”.
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eram peculiares, ou seja, que fazem parte de alguma forma do seu cotidiano (profissao
e moradia).

A coleta de informagdes em campo utilizou, como referéncia, a caracterizagao
dos ecossistemas que ddo suporte a pesca artesanal no BELP e seus respectivos

servigos identificados de acordo com o item 4.1 da metodologia.
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Figura 2. Areas de pesca de tainha (pesqueiros) no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP) — Sistema

de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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5. REFERENCIAL TEORICO
O referencial tedrico desta pesquisa apresenta uma leitura dos principais
conceitos abordados e descreve de forma concisa informacdes sobre os temas

tratados, a partir de trabalhos de diferentes autores.

5.1 Servigos Ecossistémicos

O estoque de capital natural dos ecossistemas costeiros (estrutura e processos
ecolégicos e suas ligacGes com os fatores abidticos) é composto por uma elevada
produtividade bioldgica (McLusky e Elliott, 2004); e fornece um conjunto de diferentes
habitats relacionados com a producgao (e fluxo) de servigos ecossistémicos de valor
significativo (garantindo beneficios) para sociedade humana (Fisher et al., 2009).
Diferentes ecossistemas ou sistemas ambientais compde a zona costeira, dentre os
mais representativos estdo: praias arenosas, estuarios, manguezais, marismas, dunas,
baias, lagoas, entre outros (Asmus et al., 2015; Scherer & Asmus, 2016). A lista de
servicos prestados por esses ambientes é muito extensa, e inclui agua, alimentos,
regulacdo climatica, ciclagem de nutrientes; e também diferentes beneficios
recreacionais, espirituais e estéticos (Millennium Ecosystem Assessment, 2005; TEEB
Foundations, 2010; TEEB Synthesis, 2010). Os trabalhos de Worm et al (2006); Halpern
et al (2008), Barbier et al (2008); Barbier et al (2011), Asmus et al (2015) e Scherer &
Asmus (2016) dispde de uma lista dos principais servicos ecossistémicos prestados por

alguns ecossistemas costeiros (e oceanicos).

Segundo De Groot et al. (2010), para compreender melhor a dindmica e as
relacdes nos sistemas naturais (ou ecossistemas), é importante distinguir as "func¢des
ecossistémicas" das estruturas e processos ecolégicos, no sentido de que as fungdes
ndo apenas descrevem as combinagdes entre as estruturas e 0s processos
identificados, mas ao mesmo tempo elas representam o potencial que os ecossistemas
tém para fornecer os servicos ecossistémicos. Funcdes e servicos ecossistémicos sao
categorias sobrepostas, ou seja, alguns processos ecoldgicos e funcdes (que geram
beneficio ao homem e podem afetar seu bem-estar) sdo considerados servicos
ecossistémicos e outros ndo (Costanza, 2008). E necessario reconhecer que esses
“outros” sdo tdo importantes para o equilibrio e manutenc¢ado dos ecossistemas quanto

aqueles que tém papel como servicos.
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De modo geral, uma funcdo ecossistémica passa a ser considerada um servico
quando ela apresenta possibilidade e/ou potencial de ser utilizada para fins humanos.
De Groot (1992) define as fungbes ecossistémicas como "a capacidade dos processos e
componentes naturais dos ecossistemas em fornecer bens e servigos que satisfagcam as
necessidades humanas, direta ou indiretamente". Cada funcdo é resultado de
processos naturais do sistema ecoldgico do qual faz parte. Os processos naturais, por
sua vez, resultam das interagcdes complexas entre componentes bidticos (organismos
vivos) e abidticos (quimicos e fisicos) dos ecossistemas, através das forcas motrizes
universais de matéria e energia (De Groot et al., 2002). A seguir sdo apresentadas as 4

categorias de funcdes apontadas por este autor:

Fungao de regulagdo: Capacidade dos ecossistemas naturais e seminaturais regularem
processos ecolégicos essenciais e sistemas de suporte a vida através de ciclos
biogeoquimicos e outros sistemas biosféricos. Alguns servicos providos por este tipo

de funcdo: Manutencdo da qualidade de agua, ar, solo e sistemas bioldgicos.

Funcdo de Habitat: Ecossistemas naturais que fornecem reflgio e habitat para
reproducao de plantas e animais selvagens, contribuindo para a diversidade genética,

conservacgao bioldgica e processos evolutivos.

Fungdo de produgdo: Fotossintese e absor¢dao de nutrientes pelos autétrofos que
convertem energia, didoxido de carbono, agua e nutrientes numa variedade de
estruturas de carboidratos, que por sua vez sdao usados por produtores secundarios
para produzir uma ampla variedade de biomassa (viva). Estas estruturas de
carboidratos fornecem importantes bens ecossistémicos para o consumo humano,

desde alimentos a material para combustiveis até recursos genéticos.

Fungao de informagao: Provém a oportunidade de reflexdo, enriquecimento espiritual
e desenvolvimento cognitivo. Isto permite a manutenc¢do da saide humana e do meio
natural, uma vez que atualmente o homem possui consciéncia do contexto no qual

estd inserido, direcionando suas acdes de maneira a conservar o meio natural.

Os servicos ecossistémicos sdo, consequentemente, funcbes que geram
beneficios para os seres humanos. As definicdes deste conceito evoluiram através dos
anos, a partir de varias publicacbes cientificas sobre o tema, com atencdo variada

tanto para a base ecolégica, quanto para utilizacdo socioeconémica. Neste estudo,
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dentre as diferentes concepgdes, a expressdo estabelecida para os servigos
ecossistémicos foi “beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas”, conforme a
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio — traducdo livre do inglés Millennium Ecosystem
Assessment (MEA, 2005, pg. 9) —. Este projeto foi langcado pelo Secretdrio-Geral da
ONU em Junho de 2001 como um programa internacional (com duracdo de 4 anos), e
objetivou levantar informagdes cientificas sobre as relagbes entre a saude dos
ecossistemas e o bem-estar humano; e a partir destes dados identificar as melhores
respostas politicas, institucionais e sociais (em diferentes escalas) para estabelecer
uma abordagem de gestdo com base nos sistemas naturais (considerando também os
componentes econémicos e sociais). A MEA evidenciou as liga¢gdes entre o estado dos
ecossistemas e o bem-estar humano, destacando os principais impactos negativos
(sobrepesca, poluicdo, perda de habitats etc.) gerados pela prdpria humanidade
(considerando os diferentes usos) nos ambientes (em sua estrutura, processos e
funcdes) e como estas alteracGes afetam seus niveis de saude e seu bem-estar. O
relatério final aponta (em nivel global) que aproximadamente 60% dos servigos
fornecidos pelos ecossistemas estdo degradados, e que necessitam de medidas
urgentes e gestdao adequadas. Esta avaliagdo, de acordo com Fisher et al. (2009), é uma
das mais utilizadas para o estudo desta temdtica por diferentes pesquisadores e
tomadores de decisdo, apresentando quatro categorias bdsicas para os servicos

ecossistémicos:

Servicos de provisao: Produtos com valor econbémico obtidos diretamente da
exploracdo ou manejo dos ecossistemas para utilizacdo humana, como alimentos,

agua, madeira, fibras, etc.

Servigos de regulacdao: Obtidos através da regulacdo dos processos do ecossistema,

regem o clima, inundacdes, doencas, qualidade da agua ou tratamento de residuos.

Servigos de suporte: Sdo indiretos e englobam a base de geracdo para os outros

servicos, como formacdo do solo e polinizacao.

Servigos culturais: Beneficios ndo materiais associam-se aos valores e manifestacoes

da cultura humana, como recreacdo, apreciacdo estética e realizacao espiritual.

Para as distintas definicGes de servicos ecossistémicos (Tabela 2), o papel do ser

humano é destacado como o principal beneficiario do ecossistema, ou seja, ao analisar
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0s servicos entende-se que a sociedade humana e suas atividades socioecondémicas
sao dependentes do espaco e dos recursos fornecidos por aquele ambiente. Tendo
essa visdo, torna-se de suma importancia a identificacdo dos ecossistemas (base
ecossistémica) e o entendimento dos processos, fungbes e consequentes servigcos
ecossistémicos que beneficiam os diferentes componentes (ecoldgicos, econdmicos e
sociais) da atividade de pesca artesanal da tainha no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos
(BELP) e suas interacbes com os diferentes usos antrdpicos (ou atividades
socioeconOmicas) da regido. Para que se possa auxiliar na conserva¢ao e otimizagao

destes beneficios e também na tomada de decisdo.

Tabela 2. Algumas definigdes do termo Servigo Ecossistémico, de acordo com diferentes autores.

DefinigGes de Servigos Ecossistémicos

1. Os servigcos ecossistémicos sdo as condicGes e os processos através dos quais os ecossistemas naturais,
e as espécies que os compdem, sustentam e cumprem a vida humana - Daily (1997).

2. Os servicos ecossistémicos sdo os beneficios que as populagdes humanas obtém, direta ou
indiretamente, das fun¢Ges de um ecossistema - Costanza et al. (1997).

3. Os Servicos ecossistémicos sdo os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas — MEA, 2005.

4. Os servigos ecossistémicos sdo componentes da natureza, diretamente desfrutados, consumidos ou
usados para produzir o bem-estar humano - Boyd e Banzhaf (2007).

5. Os servigos ecossistémicos sdo os aspectos dos ecossistemas utilizados (ativamente ou passivamente)
para produzir o bem-estar humano - Fisher et al. (2009).

6. Os Servicos Ambientais sdo as contribui¢Ges diretas e indiretas dos ecossistemas para o bem-estar
humano- TEEB Fundation (2010).

5.2 Gestao com Base Ecossistémica

A gestdo com base ecossistémica (Ecosystem Based Manegement - EBM) — entre
seus diferentes conceitos — gerencia as atividades humanas que usam e provocam
impacto nos ecossistemas (costeiros e marinhos), e considera estes efeitos nas
tomadas de decisdes (Gavaris, 2009). A integracdo dos servicos ecossistémicos atua
como um dos pilares basicos para esta abordagem, pois reflete diretamente os valores

e beneficios que a atividade — e sociedade — obtém destes ambientes (Martin et al.,
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2015), o que pode contribuir para a melhoria das estratégias de gestdo, na medida em
que a diversidade de interagdes humano-naturais (negativas e/ou positivas) passam a
ser melhor compreendidas, e os beneficios (e o risco de perdas) dos ambientes
comegam a ser gerenciados. Os principios da gestdo com base ecossistémica vém
sendo repetidamente definidos (Long et al., 2015) e por muitas vezes aplicados a
atividade pesqueira (Pikitch et al., 2004; Arkema et al., 2006; Berkes et al, 2006;
Macleod & Leslie, 2009; Link, 2010; Burroughs, 2011; Link & Browman, 2014; Patrick &
Link, 2015; Santos-Martin et al., 2015). Entre os diferentes pontos de vista em comum,
os estudos destacam a frequente crise enfrentada pelo setor pesqueiro em nivel
mundial (em diferentes escalas e resultante de diversas causas) e a necessidade de
uma mudanca nas estratégias de manejo “tradicionais”, onde a gestdo da atividade
pesqueira é feita com foco na maximizacdo da captura (rendimento) de espécies
individuais (observando algumas medidas de conservacdo). Nesse contexto, as
pesquisas desenvolvidas sdo predominantemente voltadas para a biologia e avaliacdo
dos principais estoques explorados pelas grandes frotas industriais. Estes estudos nao
apresentam especificamente uma Unica definicdo para o que se entende como “gestao
com base ecossistémica”, ja que em muitos casos foram utilizados os conceitos de

EBM, EBFM, EAFM entre outros (Quadro X).

Os termos tém uma origem em comum, mas apresentam diferentes estruturas e
procedimentos de gestdo e manejo. Muito do que foi considerado nestes artigos como
sendo uma abordagem de gestdo com base ecossistémica, se aproxima mais das
praticas do gerenciamento costeiro integrado (integrated coastal zone management -
ICZM) 8 — e n30 necessariamente observa o comportamento especifico dos
ecossistemas (seus servicos e beneficios gerados), como serd apresentado neste
trabalho. Conceitualmente, o Gerenciamento Costeiro Integrado (GCl) ndo se afasta da
ideia de uma gestdo com base nos ecossistemas, quando considera o espaco e os
recursos naturais em que os multiplos setores econémicos e sociais operam de forma

integrada. No esforco de harmonizar os variados usos e interesses socioambientais e

® 0 Gerenciamento Costeiro Integrado - GCI pode ser entendido como um processo continuo e dindmico pelo qual
sdo tomadas decisOes e realizadas agGes para o uso sustentdvel, desenvolvimento e prote¢do das dreas costeiras e
recursos marinhos, melhorando a qualidade de vida das populagdes costeiras e garantindo a preservagdo dos
ecossistemas (Asmus e Kitzmann, 2004; Asmus et al., 2006), sendo necessaria, para seu sucesso, uma abordagem
multissetorial e integrada (Cicisain & Knecht, 1998).
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garantir a qualidade e a sustentabilidade dos ecossistemas costeiros, o GCl tem sido

utilizado como plataforma conceitual e operacional em diferentes niveis

governamentais (Cicisain & Knecht, 1998).

Em suma, a abordagem ecossistémica para os sistemas pesqueiros requer uma
integracdo dos seus diferentes componentes, ndo somente os bioldgicos (espécies),
mas também os ecoldgicos, sociais e econOmicos, atendendo as constantes
necessidades humanas (de alimento e geracdao de emprego e renda) e garantindo a

sustentabilidade dos estoques e dos ecossistemas (Burroughs, 2011).

Quadro 3. Abordagens de gestdo com base nos ecossistemas (Ecosystem Management - EM) aplicados
no contexto de pesca: EBM (Gestdo com Base Ecossistémica), EBFM (Gestdo de pescas com Base

Ecossistémica) e EAFM (Abordagem ecossistémica para Gestdo de Pescas).

Abordagem

Definicdo

Foco da gestdo

Estrutura de
gestao

Referéncias

EBM

Abordagem multi-setorial da
gestdo, responsavel pelas
componentes interdependentes
dos ecossistemas e pela estrutura e
funcionamento no fornecimento de
servicos ecossistémicos para os
seres humanos.

Todos os setores,

incluindo a Pesca.

Planejamento
regional/ espacial
marinho

MaclLeod & Leslie
2009; Link &
Browman 2014.

EBFM

Reconhece os componentes fisicos,
bioldgicos, econdmicos e sociais
para a gestdo da atividade de pesca
como um sistema integrado,
Aborda especificamente objetivos
concorrentes e impactos
cumulativos para aperfeigoar os
rendimentos de todas as pescarias
nos ecossistemas.

Sistemas Pesqueiros

Planejamento
ecossistémico da
atividade
pesqueira

Link 2010; Link &
Browman, 2014.

EAFM

Inclusdo de fatores do ecossistema,
com foco no estoque (tipicamente
de uma Unica espécie) para
melhorar a nossa compreensao da
dinamica das pescarias e para
melhor informar as decisGes de
gestdo.

Estoques
Pesqueiros

Plano de manejo
pesqueiro

Link & Browman,
2014
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 Caracterizacdo da atividade pesqueira artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos
Patos (BELP). Estudo de caso: Pesca artesanal da tainha (Mugil liza).

A pesca artesanal é uma atividade tradicional que garante alimentacdo e renda
para uma grande parcela das comunidades no entorno do Baixo Estuario da Lagoa dos
Patos (BELP). No contexto local, Rio Grande e Sdo José do Norte, de acordo com o
censo organizado por Kalikoski & Vasconcellos (2013), concentram juntas
aproximadamente 70% dos pescadores artesanais — de um total de 3259
entrevistados’ — das 153 localidades pesqueiras (nove municipios) que margeiam todo
o estudrio, o que evidencia a importancia socioeconbmica da pesca para este

territoério.

O estuario da Lagoa dos Patos, por mais de um século, configurou-se como um
destacado polo pesqueiro artesanal do sul do Brasil, sendo responsdvel por uma
significativa porcentagem da producdo de pescados nesta regido. Até o final dos anos
1960, a atividade pesqueira realizada no estudrio e na costa litoranea adjacente, era
predominantemente artesanal e constituia-se na principal fornecedora de pescado
para a industria de processamento do RS (Pasquotto, 2005). Nas décadas seguintes, as
politicas publicas voltadas para o setor pesqueiro passaram a incentivar o aumento da
producdo e também a moderniza¢ao da atividade, sem considerar a sustentabilidade
dos recursos (Abdallah e Sumaila, 2007), o que favoreceu a pesca industrial, que se
expandiu por todo o pais através da sua consideravel capacidade de pesca e alcance
das frotas. Entre 1970 e 1980, existiu no municipio do Rio Grande o maior parque
industrial pesqueiro do Rio Grande do Sul (Haimovici et al., 2014). Segundo estes
autores, no auge deste periodo haviam quinze (15) industrias que forneciam
volumosas quantidades de pescado em diferentes modalidades de beneficiamento,
tanto para o mercado brasileiro, quanto para o mercado externo. No entanto, devido

as politicas equivocadas de estimulo ao desenvolvimento desenfreado e a sobrepesca

° Este numero passa para 4089 se forem somados os familiares com alguma atividade de pods-captura
(processamento, comércio, manutengdo dos equipamentos). O numero de pescadores recenseados esta abaixo das
estimativas das agéncias governamentais, col6nias e sindicatos, que variam entre 7500 e 15335 pescadores, e
abaixo dos mais de 8000 beneficiados do seguro-desemprego na regido nos ultimos anos. Estas discrepancias sdo
resultado de problemas no cadastramento de pescadores pelas organizagdes de classe, da consideragdo ou ndo de
pescadores ocasionais e da ineficacia dos sistemas de cadastro e documentacdo de pescadores pelas instituicbes
governamentais (Kalikoski & Vasconcellos, 2013).
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de grande parte dos recursos (entre outras causas), as capturas nesta regido
decresceram aceleradamente, nao suprindo mais as demandas industriais de pescado
e tdo pouco as artesanais. Atualmente, apenas duas industrias permanecem em

atividade, a Leal Santos S.A e a Torquato Pontes S.A.

A atividade pesqueira artesanal no estuario da Lagoa dos Patos e zona costeira
adjacente tem seus desembarques registrados desde 1945 (CEPERG/ICMBIO, 2017).
Deste periodo, até 1972 — ano em que foram capturadas 43,705 toneladas — os
desembarques artesanais foram mais relevantes que os industriais, com destaque para
a producdo de corvina (Micropogonias furnieri) que nos anos de 1966 e 1973 chegou a
14,3 mil toneladas/ano. A partir de 1973, a tendéncia para o setor artesanal foi
decrescente, com algumas oscilagdes, por exemplo, no ano de 1989 em que a safra
total chegou a 13, 1 toneladas (CEPERG/IBAMA, 1991). No inicio dos anos 1990, a
producdo artesanal voltou a superar a industrial, porém, isso ndo representou sua
recuperacdao. O aumento da producdo ocorreu devido a queda nos desembarques
industriais destes anos e ndao por conta de um grande incremento nos desembarques
artesanais (Reis et al., 1994). Em anos mais recentes, a pesca artesanal esteve sempre
em queda quando comparada a pesca industrial desembarcada nesta regido. Para
2010 e 2011, de acordo com os ultimos relatérios divulgados pelo Centro de Pesquisa e
Gestdo dos Recursos Pesqueiros Lagunares e Estuarinos (CEPERG/ICMBIO)lO, a
producdo artesanal representou, respectivamente, 20, 2% e 19, 9% do total
desembarcado no RS, dentro desta modalidade as atividades realizadas no estuario da
Lagoa dos Patos e zona costeira adjacente, contribuiram com 86,9% e 88,5%, com
destaque para a captura de castanha, corvina, tainha e camardo-rosa
(ICMBIO/CEPERG, 2011; ICMBIO/CEPERG, 2012). Desde 2011, o Projeto Estatisticas de
Desembarque Pesqueiro RS (MPA/FURG, 2010)'' vem coletando informagdes
referentes as estimativas da produc¢do pesqueira artesanal em municipios do entorno
do estuario da Lagoa dos Patos (Rio Grande, Sdo José do Norte, Pelotas e Sdo Lourenco

do Sul) e no ambiente costeiro adjacente. Os dados sdo obtidos em colaboracdo com

10 Estatistica pesqueira por Regido - Rio Grande do Sul. Disponivel em:

http://www.icmbio.gov.br/cepsul/biblioteca/acervo-digital/38-download/artigos-cientificos/112-artigos-
cientificos.html

Projeto  Estatisticas de Desembarque Pesqueiro RS (MPA/FURG, 2010). Disponivel em:
http://www.imef.furg.br/index.php/servidores/docentes/matem/1095-estatistica-pesqueira-kinas.html
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os pescadores e estdo discriminados em boletins estatisticos de acordo com tipo de
pesca, petrecho, espécie e més. O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) que em 2016 englobou o MPA, até entdo é o detentor oficial do banco de
dados. Os ultimos boletins disponibilizados para os anos 2013-1, 2013-2, 2014, 2015 e
2016 apresentam alguns dados importantes para esta pesquisa. Durante estes anos, as
espécies mais relevantes em volume de producao (Kg), percentual desembarcado (%) e
numero de desembarques para a pesca artesanal desta regido sdo: corvina, camarao-
rosa e tainha. Ao longo deste periodo, a producdo de corvina e tainha teve uma
oscilacdo semestral, por exemplo, no primeiro semestre de alguns anos foi capturado
mais tainha enquanto no segundo semestre corvina (e vice-versa), enquanto a safra de

camarado ocorre basicamente no primeiro semestre de cada ano.

O estuario da Lagoa dos Patos é uma importante area de desova, reproducdo e
alimentacdo para diversos organismos. Das mais de 110 espécies de peixes e
crustaceos que ocorrem no sistema estuarino, quatro representam importantes
recursos pesqueiros e sustentam as atividades pesqueiras artesanais nesta regido ha
mais de um século: Camardo-rosa (Farfantepenaeus paulensis), Bagre (principalmente
Genidens barbus), Corvina (Micropogonias furnieri) e Tainha (Mugil liza) (Kalikoski &
Vasconcellos, 2003; Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Até o inicio da década de 1990, a
espécie de teledsteo mais capturada pela frota artesanal nesta regido era a corvina
seguida pelos bagres marinhos. Devido as suas abundéancias e valores econdémicos
recebidos, os pescadores exploravam intensamente estes recursos (com redes de
emalhe) e ndo direcionavam a captura para outras espécies (Reis et al.,1994; Reis,
2005). Neste periodo a tainha (Mugil liza), além de ser pescada durante a “corrida”,
também foi capturada ao longo de todo o ano, juntamente com a corvina. Este aspecto
contribuiu para que a tainha se tornasse uma espécie economicamente relevante para
a pesca artesanal, assim como o crustdceo camardo-rosa (Farfantepenaeus paulensis)
(Reis et al.,1994; Reis e D'incao, 2000). Nas ultimas décadas, os estoques explorados
pela pesca artesanal no estudrio colapsaram ou estdo sobrepescados, assim, a
producdo de peixes, como um todo, vem diminuindo. O estoque de corvina esta em
sobrepesca (Vasconcellos & Haimovici, 2006), porém, esta espécie ainda é importante

em relacdo aos volumes de captura (em determinadas regides e condicOes
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ambientais). O bagre, por ser uma espécie de crescimento lento e baixa fecundidade,
entrou em colapso na década de 1980, restando apenas uma pequena pescaria no
alto-estuario durante o inverno (Haimovici et al., 2006). O estoque de camardo-rosa
(Farfantepenaeus paulensis) também apresenta sinais de sobrepesca, apesar da
elevada variabilidade natural das safras, relacionadas principalmente com as condicdes
climdticas (regime de chuvas) e hidrolégicas locais (variacdo de salinidade e nivel da
agua), os desembarques vém caindo desde a década de 1970 (Reis & D’Incao 2000). De
acordo com os pescadores artesanais do estudrio, as taxas de captura do crustidceo
decairam nas trés ultimas décadas (Kalikoski & Vasconcellos, 2013), confirmando as
preocupacdes de sobrepesca dos recursos. As maiores estatisticas de desembarque do
camardo-rosa estdo associadas aos anos de La Nifia, de poucas chuvas e drastica
reducdo da vazdo na Barra do Rio Grande (D' Incao & Dumont, 2010). Essas condicdes
facilitam a entrada de aguas marinhas, aumentando a penetragcdao e a distribuicao
espacial das larvas destes organismos nas dreas rasas. Ja em anos caracteristicos de E/
Nifio, de alta pluviosidade, a pesca de camardo diminui radicalmente no estuadrio, pela
impossibilidade de penetracdo das pds-larvas (Pereira & D’Incao, 2012). Para a tainha,
os desembarques sdo bastante varidveis. Os volumes das capturas durante as duas
ultimas décadas permaneceram relativamente constantes, conforme demonstram as
estatisticas oficiais e o conhecimento dos pescadores (Kalikoski & Vasconcellos, 2013).
Todavia, a espécie é considerada ameacada de sobrepesca, devido a elevada
intensidade das frotas de pesca artesanal e industrial que atuam no sul do Brasil
(Vasconcellos, Diegues & Salles, 2007, MPA/MMA, 2015). A variabilidade nas capturas
demonstra que a tainha também é uma espécie dependente das condicdes
ambientais.  Vieira et al. (2008) observaram os efeitos negativos da elevada
precipitacdo associada a eventos de E/ Nifio durante safras de tainha no estudrio da
Lagoa dos Patos. Estes fendbmenos reduzem o recrutamento dos juvenis da espécie
para o estudrio e afetam sua migracdo reprodutiva para o ambiente marinho
adjacente. Como resultado, existe uma relacdo inversa entre a pluviosidade (e
consequente vazdo do estuario) e as capturas de tainha nesta regido. Atualmente, a
tainha é o segundo recurso pesqueiro em importancia econdémica para os pescadores
artesanais do estuario da Lagoa dos Patos, atrds apenas do camardo (Kalikoski &

Vasconcellos, 2013; MPA/MMA, 2015; Julliet, obs. pessoal). Em algumas comunidades
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(principalmente aquelas localizadas nas areas mais interiores do estuario), a tainha
tornou-se a espécie mais importante, como é o caso da Col6nia Z3, regido de Pelotas,
onde ela é o recurso mais significativo, seguida pela corvina (Pieve et al.,

2007;Hellebrandt, 2012).

A tainha (Mugil liza) é uma espécie que desova no ambiente marinho e utiliza
os estudrios como dareas de bercario (Figura 3). O Estuario da Lagoa dos Patos (32 °S)
representa o principal local de bercario para o estoque sul de M. liza — que se distribui
da costa da Argentina até o litoral de S3o Paulo —, pois tem a maior abundancia de
juvenis, no periodo de recrutamento, ao longo de todo ano (quando comparado com
outros estudrios da regido sul do Brasil). E também concentra intensa pesca de adultos
no periodo de migracao reprodutiva para o mar (corrida da tainha) onde a espécie se
desloca para a desova nas costas de Santa Catarina e Parand, passando também a ser

alvo da pesca industrial (Vieira, 1991; Mai et al. 2014; Lemos et al. 2014).

A pesca artesanal da tainha ocorre o ano todo no estuario e nas aguas costeiras
adjacentes (Kalikoski & Vasconcellos, 2013), seguindo o padrdo de uso dos habitats
pela espécie em diferentes estdgios do seu ciclo de vida. Sua atividade caracteriza-se
pelo uso de pequenas embarcacdes, chamadas “botes”, que variam entre 5 e 12
metros de comprimento, sendo as menores de 8m, sem cobertura no convés e de
baixa autonomia (Haimovici et al., 2006; Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Os
pescadores, normalmente, sdo os proprietarios dos barcos e trabalham juntos com
seus familiares. E comum atuar mais de um pescador numa mesma embarcac3o,
sendo geralmente o dono, um ou mais proeiros (que recebem parte do lucro),
dependendo da operagdo, podem embarcar até 5 pessoas em um mesmo bote (Julliet
obs. pess.) A captura é realizada predominantemente com duas artes de pesca: através
de redes de emalhe fixo e de redes de cerco (lance) (Ferreira, 2007), e a maior
concentracdo do esforco pesqueiro sobre o recurso ocorre no médio e baixo estudrio
(Kalikoski & Vasconcellos 2013). Pescadores do norte da Lagoa dos Patos (municipios
de Tavares e Tapes, por exemplo) também capturam a espécie e usam suas proprias
estratégias para a distribuicdo do esforco de pesca, podendo migrar para as dreas mais
préximas ao mar, onde a salinidade é maior e onde o recurso é mais provavel de ser

encontrado. A comercializacdo da producdo pesqueira se da de maneiras distintas
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(Garcez & Sanchez-Botero, 2005). Geralmente, o pescado é repassado para
intermediarios e atravessadores, e eventualmente a venda é realizada diretamente ao
consumidor (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). O controle da atividade pesqueira é feito
pelas politicas governamentais que regulam a retirada do estoque, operando através

da legislacdo vigente e da fiscalizacdo pelas instituicGes responsaveis (MMA, IBAMA,

Forum da Lagoa dos Patos).

Figura 4. Embarcac¢Oes da pesca artesanal e redes de emalhe nas margens do BELP, Vila Mangueira, Rio
Grande, RS, Brasil. Fonte: Julliet Corréa.
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6.2 Identificacdo e caracterizacdo dos ecossistemas dominantes, servigos

ecossistémicos, beneficios e atores sociais relacionados a pesca artesanal no BELP.
De acordo com a categorizacdo proposta por Asmus et al. (2015) foram

identificados 10 (dez) ecossistemas dominantes que dao suporte de diferentes

maneiras a atividade de pesca artesanal no Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP):

1) Marismas;

2) Vegetacdo Aquatica Submersa;
3) Baixios;

4) Planos Intermareais;

5) Zonas Intermediarias;

6) Praias Estuarinas;

7) Canais de Drenagem;

8) Canais;

9) Molhes;

10) Costeiro Adjacente.

Os Canais de Drenagem e os Molhes sdo ecossistemas antropizados (construidos
pelo homem) e influenciam diretamente nos fluxos e processos que ocorrem nos
ecossistemas naturais considerados, podendo alterar e/ou modificar a sua capacidade
de producdo. Na analise dos servicos ecossistémicos, de acordo com a sua classificacdo
— suporte, provisao, regulacao e cultural — todos eles aparecem ligados de modo direto
a pesca artesanal no BELP. Neste caso, o servico de suporte é o que apresenta maior
destaque, visto que ocorre em todos os ecossistemas. Os servicos ecossistémicos
(processos gerados pelos ecossistemas que proporcionam alguma forma de beneficio)

identificados foram:

1) Suporte: Area de refugio; Bercério; Base para biodiversidade; Ciclagem de
nutrientes; Espaco para pesca; Navegabilidade; Corredor ecolégico;
Atracadouro para embarcag¢des; Espago para ocupacgao.

2) Provisdo: Producdo de biomassa; Fibras vegetais.

3) Regulacdo: Diluicdo; Balanco hidroldgico; Estabiliza navegacao.

4) Culturais: Cenario; Rela¢Ges sociais; Reproducdo cultural; Valor contemplativo.
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A confeccdo de uma matriz especifica para a pesca artesanal permitiu visualizar a
conexao direta da atividade com os ecossistemas no BELP, o uso que este setor faz
nestes ambientes e a maneira como utiliza os servigos ecossistémicos em favor do seu
bem-estar (beneficios e atores beneficidrios) (Apéndice A). Esta matriz foi segmentada
e originou quadros que oferecem um melhor entendimento e visualizacdo de cada
ecossistema descrito, seus respectivos servicos, beneficios e atores beneficiados

(Quadros de 2 a 11).

Os ecossistemas identificados foram caracterizados de forma ndo necessariamente
homogenia, considerando a disponibilidade e a quantidade de informacdes
encontradas na literatura cientifica sobre cada um deles, suas caracteristicas e servigos
ecossistémicos que fornecem. Alguns destes ambientes ja foram discutidos em muitos
estudos (ecoldgicos, fisicos, socioecondmicos etc.) desenvolvidos na area de estudo e
outros estdo sendo caracterizados, pela primeira vez de forma sistémica, nesta
pesquisa. Os ecossistemas passiveis de serem geoespacializados podem ser
visualizados através dos mapas de distribuicdao espacial em relacdo a profundidade do

BELP (Figuras 7, 9, 12, 16, 19, 21, 23, 25, 28 e 30).

O trabalho segue a légica proposta por Asmus et al. (2015) que buscou classificar
como principais beneficiarios os atores que estivessem ligados de forma direta aos
servicos ecossistémicos. Ou seja, sujeitos que possuem relacdo de dependéncia
(moradia e renda) com os ecossistemas identificados, e que seriam os primeiros a
sofrerem as consequéncias da perda de tais servicos ocasionada por impactos e
prejuizos ambientais e/ou conflitos entre as atividades que compartilham os
ecossistemas. Os principais atores sociais beneficiados diretamente com a atividade de

pesca artesanal s3o os préprios pescadores.

Abaixo estdo discriminados os ecossistemas dominantes que ddo base para a

atividade pesqueira artesanal no BELP:

6.2.1 Marismas

Marismas sdo ecossistemas costeiros localizados em dreas abrigadas de estuarios,
baias e lagunas, caracterizam-se pela presenca de vegetacdo herbacea adaptada a
condicdes de alagamento periddico e a variacdo de salinidade (Marangoni e Costa,

2010). Estes ambientes ocorrem principalmente em costas temperadas e subtropicais,
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e também, ao longo dos trépicos nas bordas de manguezais onde sofrem inundacdo
conforme a oscilagdo local da maré e descarga fluvial (Costa & Davy, 1992; Costa et al.,

2009; Deegan et al., 2012).

Estdo entre os habitats mais produtivos do mundo, com taxas de produtividade
primdria tdo altas quanto as florestas tropicais, geram elevada quantidade de matéria
organica, sdo importantes para a ciclagem de nutrientes e oferecem abrigo e habitat
para aves, peixes e ampla macrofauna (Silliman & Bortolus, 2003; Marangoni & Costa,
2009). Além da importancia ecoldgica, as espécies de marismas atuam como
bioengenheiras (Azevedo et al.,, 2016), gracas a sua capacidade de colonizar
rapidamente areas degradadas. Elas formam barreiras fisicas contra o avan¢o do mar e
favorecem a deposicdo e fixacdo de sedimentos, reduzindo a hidrodinamica local e
consequentemente controlando processos de erosdo em dreas estuarinas e costeiras

(Marangoni e Costa, 2010; Marangoni & Costa, 2012; Azevedo et al., 2016).

Na costa brasileira, as marismas distribuem-se desde o sul da latitude 299°S
(Laguna-SC), estendendo-se até o estado do Rio Grande do Sul onde ocupam 7,375 mil
ha na zona costeira. Desta drea, o total de 6,837 mil ha (aproximadamente 93%) estdo
localizados no entorno do Estudrio da Lagoa dos Patos (ELP) (RS) (Costa & Davy, 1992;
Marangoni e Costa, 2010). No ELP, sdo alagadas de forma irregular por dguas com
salinidade variavel (Costa, 1998; Marangoni e Costa, 2010) devido a baixa amplitude
de maré e a forte influéncia dos ventos e precipitacdo pluviométrica que controla a
hidrodindmica do extenso sistema lagunar Patos-Mirim (Seeliger & Costa 1998). Por
causa de sua importancia ambiental, elas foram enquadradas como areas de
preservacao permanente respaldadas pela legislacdo brasileira federal (Lei n.2 4.771,
Codigo Florestal de 1965) e municipal (Rio Grande, RS) (Lei n.2 4.116, Lei de
Regulamentacdo de Ocupacdo dos Espacos Naturais de 1986).

As marismas ocupam cerca de 70 km? do Estuario da Lagoa dos Patos (Marangoni
e Costa, 2009; Costa, 2015), recobrem as margens do corpo estuarino e das grandes
ilhas (ilhas dos Marinheiros e da Torotama) e também praticamente de todas as
pequenas ilhas (llha das Pombas, Ilha da Pélvora, Ilha dos Cavalos e outras) (Figura 6).
Plantas do género Spartina dominam este extenso territério e possuem uma grande

capacidade de trapear sedimentos em suspensdo (Figura 5), promovendo sua
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deposicdo e prevenindo a erosdo das margens (Costa, 1998). Pequenos canais, entre a
vegetacdo, servem como local de abrigo e reproducdo para larvas e juvenis de varios
animais, entre os quais muitos de interesse comercial na regido, como o camardo, a
tainha e a corvina (Selliger; Cordazzo; Barcellos, 2004; Kalikoski & Vasconcelos, 2013).
Cada metro quadrado de marisma é capaz de produzir 1 kg de matéria organica seca
por ano. Logo, os 70 km? contribuem com aproximadamente 70.000 toneladas de

alimento para os animais do estuario e das aguas costeiras (Costa, 2015).

Figura 5. Marismas do género Spartina nas margens da Ilha da Pdlvora, Baixo Estudrio da Lagoa dos
Patos (BELP), Rio Grande. Fonte: Julliet Corréa.

O ndo reconhecimento das fungdes ecolégicas12 desempenhadas pelas marismas
na qualidade ambiental costeira levou a degradacdo de muitas areas vegetadas ao
redor do estudrio. Entre o século XIX e meados do século XX pelo menos 10% da area
total das marismas foi convertida pela expansao urbana, portudria e industrial, porém,
as principais perdas de vegetacao na regido continuam sendo provocadas pela acdo de
ondas, correntes e ventos dominantes, responsaveis pelos principais processos

erosivos naturais (Marangoni e Costa, 2009a). Outros impactos sdao causados pela

12 (...) protegdo das margens contra erosdo, disponibilizagdo de habitats, sistemas naturais de filtragem da agua,

producdo de carbono e exportagdo de matéria orgdnica para as teias tréficas estuarinas. Seeliger & Costa (1997);
Seeliger & Costa (1998); Costa (1998); Streever (2000).
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construcdo sem planejamento de aterros e canais de drenagem e pela utilizacdo desta
area como depdsito para residuos solidos e efluentes (Marangoni e Costa, 20093;

Costa, 2015).

Os processos que sustentam estes ecossistemas e suas fungdes ecoldgicas geram
os servicos ecossistémicos (UNEP, 2006). Trabalhos recentes relatam a importancia dos
servicos ecossistémicos fornecidos pelas marismas e salientam a necessidade de
preservacdo destes habitats (Barbier et al., 2011; Altieri et al., 2012; Deegan et al.,
2012; Liquete et al., 2016; Rogers et al., 2016). Dentre o elevado nimero de servigos
proporcionados pelas marismas, destacam-se: Provisdo de alimento e materiais;
protecdo costeira, controle de erosao, purificacdo de agua, manutencdo de pescarias,

sequestro de carbono, turismo, recreacao, educacao e pesquisa.

Os servicos ecossistémicos fornecidos pelas marismas (Quadro 4) e responsaveis

pela manuten¢dao da pesca artesanal da tainha no BELP sdo relacionados
principalmente com a oferta de habitats para larvas e juvenis ( area de reflgio e
bercdrio), elevada produtividade primaria e secunddria (base para biodiversidade) e
ciclagem de nutrientes (Suporte); Producdo de biomassa vegetal (alimento para as
espécies) e também producdo de fibras vegetais que sdo usadas por alguns pescadores

para recobrir habitacées e galpdes (Provisdo).

Quadro 4. Servigos ecossistémicos, beneficios e atores beneficiados pelo ecossistema Marisma.

Ecossistemas

Classificagdo Servigcos Ecossistémicos Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

Marismas

area de reflgio / bercario /
Suporte S ] pesca artesanal pescador artesanal
base para biodiversidade
/ ciclagem nutrientes
esca artesanal
o . p. . / pescador artesanal /
- producdo de biomassa atividade artesanal .
Provisdo ) . comunidade local
/ fibras vegetais / cobertura .
~ / pequeno agricultor
(construcdo, solo)
filtragem sed. e nutri. / qualidade da agua
Regulagao controle de inundacao / seguranca para comunidade local
/ controle erosdo ocupacao adjacente
. comunidade local /
valor contemplativo / .
.. turista
Cultural Cenario lazer . e
/ educ. ambiental / veranista, instituicdes
' ensino, ONG's
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Figura 6. Distribuicdo espacial do ecossistema Marisma — Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP) —
Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.2.2 Vegetacao Aquatica Submersa (VAS)

Vegetacdo aqudtica submersa (VAS) — tradugdo livre do inglés submerged
aquatic vegetation — é um termo usado para descrever ecossistemas aqudticos de
plantas vasculares (angiospermas) enraizadas no sedimento®. Estes habitats estdo
distribuidos ao longo das costas temperadas, subtropicais e tropicais de todo mundo
(Short et al., 2007), onde colonizam principalmente fundos rasos de baixa a moderada
energia, incluindo lagunas e lagoas costeiras com salinidade variavel (Kemp et al.,

2004, Dennison et al., 2008).

Os prados de VAS desempenham um papel muito importante nos processos de
producdo primaria, ciclagem de nutrientes e estabilizacdo de sedimentos em
ambientes estuarinos (Gianasi et al., 2011). A complexidade estrutural e a elevada
produtividade destes ecossistemas propiciam a criacdo de areas de bergario, protecao
e alimentagdo para vdrias espécies de invertebrados e peixes, incluindo recursos
pesqueiros de grande interesse comercial (Orth et al.,, 2006; Gianasi et al., 2011;
Copertino et al., 2016). As VAS sao consideradas “sentinelas” da qualidade da agua e
possuem alto valor ecolégico (Orth et al., 2006; Sgndergaard et al., 2010). Através de
suas raizes, realizam processos de filtragem (Waycott et al., 2009; Barrier et al., 2011)
e removem o excesso de nutrientes e poluentes dissolvidos na dgua e no sedimento de
estudrios, como metais pesados (Govindasamy et al., 2010), fosfatos e nitratos
(Soumya et al., 2015). Além disso, contribuem no sequestro de carbono atmosférico

(Fourqurean et al., 2012) e na protecdo contra erosdo costeira (Ondiviela et al., 2014).

Creed (2003) estimou a area coberta por seagrasses (pradarias marinhas, que
neste caso incluem-se também as espécies eurihalinas) na América do Sul, mais
especificadamente no Brasil, Chile e Argentina. De acordo com o autor, a falta de
dados nestes locais permitiu “estimar” a extensdao da vegetacao no litoral destes
paises. Em suma, o Brasil possui aproximadamente 200 km?, o Chile cerca de 2 km? e a
Argentina possui 1 km?2. Na costa brasileira, ainda é desconhecida a extens3o total de
pradarias marinhas e de VAS (Copertino et al., 2016). Alguns trabalhos de revisdo

documental reinem informacdes bastante relevantes sobre o tema. O estudo de

13 . N . s . . . s .
O termo inclui pradarias de espécies marinhas (Seagrasses) e estuarinas, macroéfitas de agua doce e
espécies de macroalgas (Kemp et al., 2004, Dennison et al., 2008, Copertino et al, 2016).
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Marques & Creed (2008) analisa criticamente a distribuicdo e os aspectos ecoldgicos e
biolégicos das pradarias marinhas e sugere outras pesquisas especificas sobre este
tema. Barros et al. (2013) compilaram dados acerca das influéncias ambientais sobre
as angiospermas na costa brasileira, considerando o contexto de mudangas climdticas
globais, e concluiram que o conhecimento ainda é incipiente por falta de resultados no
ambito ecoldgico e das alteragbes do clima. O trabalho mais recente, publicado por
Copertino et al (2016) teve por objetivo avaliar o estado do conhecimento sobre as
pradarias marinhas e VAS no Brasil, considerando a resposta das plantas as condi¢des
ambientais, a geomorfologia costeira e a variabilidade climatica sobre a distribuicao e

abundancia das espécies.

No litoral sul brasileiro, o Estudrio da Lagoa dos Patos (ELP), é uma &rea
ocupada por VAS no qual existem muitos estudos. No ELP os fundos vegetados
ocorrem nas enseadas rasas protegidas, cerca de 175 km? do estudrio (Costa et al.,
1997; Seeliger et al., 1997), onde a baixa hidrodinamica propicia o desenvolvimento de
fanerégamas aquaticas submersas (Ruppia maritima, Zannichellia palustris) e
macroalgas bentonicas (Ulva spp, Cladofora spp, Rhizoclonium riparium, entre outras)
(Copertino e Seeliger, 2010; Copertino et al., 2016) (Figuras 8 e 9). Estas areas sdo
usadas especialmente como bercdrio e habitat por importantes recursos pesqueiros
marinhos e estuarinos capturados na regido, como o camarao (Farfantepenaeus
paulensis), o siri azul (Callinectes sapidus), a tainha (Mugil Liza), entre outros (Ruas et

al., 2014; Garcia e Vieira, 1997; Costa et al., 2015).

As seagrasses encontram-se entre os ecossistemas mais ameagados das regides
costeiras de todo o planeta (Waycott et al., 2009). Sua distribuicdo tem sido afetada
negativamente por uma grande variedade de impactos antrépicos causados
principalmente pelo crescimento da populagdao humana nestas areas, bem como pelas
alterac¢des climdticas que levam a perdas ecoldgicas e econdmicas (Orth et al., 2006;
Waycott et al., 2009). No ELP destaca-se uma visivel reducdo na estrutura e
abundancia das populacbes de Ruppia maritima, as quais ocupavam extensdes
significativas do corpo estuarino (Costa et al., 1997; Seeliger et al., 1997). Estas
alteragdes, incluindo o desaparecimento subito de areas mais expostas, tem sido

observadas em anos de precipitacGes e descargas fluviais andmalas, sendo fortemente
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correlacionadas a eventos extremos (tempestades e ondas geradas pelo vento),
associados a episddios de ENSO (ElI Nifio-Southern Oscillation) (Copertino e Seeliger,
2010; Copertino et al., 2016). Tais mudancas, como a fragmentacdo de habitats usados
para o desenvolvimento de invertebrados e peixes, podem provocar efeitos negativos
no equilibrio destes ecossistemas e afetar a socioeconomia local, particularmente as
comunidades tradicionais, as quais vivem diretamente dos recursos pesqueiros

(Copertino e Seeliger, 2010).

Figura 7. Pradarias de Ruppia maritima em zona rasa (< 1 m) do Baixo Estuario da Lagoa dos Patos
(BELP), com marismas no fundo. Fonte: Copertino et al., 2016.

Seagrasses e as demais VAS, sem duvida, proporcionam muitos servigos
ecossistémicos (Orth et al.,, 2006; Campagne et al., 2015; Nordlund et al., 2016;
Copertino et al., 2016). O trabalho de Nordlund et al (2016) apresenta a mais completa
lista de servicos fornecidos por VAS até este momento. Seus resultados mostram que a
provisdo de servicos ecossistémicos varia entre o género das plantas e as biorregides
(de acordo com Short et al. (2007)) em que se encontram. Embora a vegetacdo possua
estrutura semelhante, ela difere amplamente em tamanho e produtividade, e essas
diferencas podem influenciar os principais servicos ecossistémicos gerados,
especialmente servicos importantes, como habitats de bergario, protecdo costeira e

estabilizacdo de sedimentos.
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Os prados de vegetacdo aquatica suportam uma diversa e abundante
assembleia de peixes, formando uma base para pescarias artesanais (Aller et al., 2014).
A informagao disponivel na literatura cientifica para os diferentes servigos
ecossistémicos fornecidos pela VAS, que sustentam a atividade pesqueira, esta
relacionada principalmente com as funcdes da vegetacdo como area de bercdrio e
habitat para alimentagdo e reflgio dos recursos pesqueiros e sua a elevada

produtividade (Aller et al., 2014; Cullen-Unsworth et al., 2014; Jackson et al., 2015).

No Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP), os servigos ecossistémicos
fornecidos pela Vegetacdo Aquatica Submersa (Quadro 5) que beneficiam a pesca
artesanal sdo as func¢Oes ecoldgicas de area de reflgio, bergdrio, base para

biodiversidade, ciclagem de nutrientes (Suporte); e produgao de biomassa (Provisao).

Quadro 5. Servicos ecossistémicos, beneficios fornecidos atores beneficiados pelo ecossistema

Vegetagdo Aqudtica Submersa.

Ecossistemas Classificagdao Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

area de reflgio / bercario /

~ . . escador
Suporte producdo de biodiversidade / pesca artesanal P
. . artesanal
ciclagem de nutrientes
. Provis3 ducio de bi ; | pescador
Vegetagdo rovisdo producdo de biomassa pesca artesana artesanal
Aquatica
Submersa ; :
. . ualidade da agua .
(VAS) . filtragem sed. e nutri / balango q & /~ comunidade
Regulagdo o N seguranca para ocupagao
hidrico / controle erosio . local
adjacente
- valor contemplativo comunidade
Cultural Cenario P /

lazer

local / turista
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Figura 8. Representacdo do Ecossistema Vegetacdo Aqudatica Submersa (VAS) no Baixo Estuario da Lagoa
dos Patos (BELP) atavés de uma imagem de concentracdo de Clorofila (mg/m?3) do satélite MODIS/ Aqua
(OCEAN COLOR — NASA - 26 Nov. 2016 — Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte:
Elaborada pela autora.
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6.2.3 Planos de Lama Intermareais

Planos de lama — tradugao livre do inglés Intertidal mudfiats, sdo ecossistemas
sedimentares intermareais formados pela deposicdo de sedimentos em ambientes
costeiros de baixa energia (Deppe, 2000). Localizam-se na franja de grandes estuarios
e litorais de todo o mundo o que garante protecdo natural para estas areas, reduzindo
o risco de erosdo, inundagao e perda de habitats devido a sua capacidade de atenuar a
acdo das ondas (O’Brien et al., 2000). Possuem varios quildometros de largura e formam
a maior parte da zona intermareal estuarina (entre canais e vegetagao), tendo sua
morfologia controlada pelo grau de exposicdo as condi¢des hidrodinamicas locais

(maré, correntes) e pelo suprimento de sedimentos (Boyes & Allen, 2007).

Devido as suas complexidades, estas areas acumulam elevada quantidade de
matéria organica (derivada de fontes antrdpicas e naturais) que é degradada por
microrganismos, transferida e reciclada na forma de nutrientes inorganicos,
oferecendo suporte para producdo bioldgica e aos processos da rede tréfica estuarina
(Hyun et al., 2009). O servico ecossistémico prestado pelos sedimentos lamosos no
sequestro e armazenamento de carbono aparece na mesma ordem de importancia
que os servicos fornecidos pelas pradarias marinhas e dreas vegetadas estuarinas

(Phang et al., 2015).

Tradicionalmente, os planos lamosos ndao vegetados sdo reconhecidos por sua
importancia fundamental na teia alimentar dos estudrios devido a sua alta
produtividade ecoldgica, quando comparados as areas subtidais (Elliott e Dewailly
1995). Estes ecossistemas fornecem alimento e habitat (bercario e refugio), e
permitem o desenvolvimento de elevadas densidades de invertebrados bentonicos
(Shen et al., 2006; Franca et al., 2009), comunidades juvenis de peixes (Kanou et al.,
2005; Chaudhuri et al., 2013) e aves costeiras migratérias que utilizam estas dreas para
alimentagdo e descanso durante as marés baixas (Frazier et al., 2014; Lucia et al.,

2014).

Estas zonas também atuam como receptoras de esgoto e efluentes das
ocupagdes adjacentes. No entanto, a presenca de sedimentos finos e coesos com a
afinidade para adsorver particulas poluentes tornam estas areas potenciais para o

armazenamento e transferéncia de contaminantes para dentro dos estudrios (Boyes &
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Allen, 2007). Estudos comprovam que as lamas estuarinas podem conter altas
concentragdes de metais pesados e outros poluentes (Rezaie-Boroon et al., 2013; Lucia

et al., 2014) que podem levar a morte de espécies e afetar a saide humana.

No Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP), os planos intermareais se
estendem ao longo da por¢do superior das margens e das pequenas ilhas estuarinas,
apresentando um ambiente normalmente com grande concentra¢ao de sedimentos
finos e matéria organica (Asmus et al., 2015). (Figura 11). Dada a baixa amplitude da
maré, estas areas sao irregularmente inundadas pela forte influéncia da pluviosidade e
pela acdo dos ventos no nivel d’dgua, podendo permanecer expostas por longos
periodos (Bemvenuti & Rosa-Filho, 2000). Por conta da marcada sazonalidade da
regido, estes ecossistemas se fazem presentes principalmente no inverno, onde os
periodos de maiores chuvas coincidem com a estacdao (Oliveira & Asmus, 2010),
durante o verdo, estes planos permanecem expostos por varios dias (Schwochow &

Zanboni, 2007).

Os servigos mais importantes oferecidos pelos Planos de Lama Intermareais
(Quadro 6) que compdbe a base ecossistémica da pesca artesanal no BELP sdo as
funcdes ecolégicas de ciclagem de nutrientes e matéria organica, base para

biodiversidade (Suporte); e producao de biomassa (Provisao).

Quadro 6. Servicos ecossistémicos, beneficios e atores beneficiados pelo ecossistema Planos de Lama
Intermareais.

Atores sociais

Ecossistemas Classificagdo Servicos Ecossistémicos Usos / beneficios ..
beneficiados
base para biodiversidade e pesca artesanal

Suporte MO / ciclagem de nutrientes / ocupacdo e pescador artesanal /

P estrutura de suporte/ construgdo (baixa comunidade local

atracadouro para renda)
embarcagdes
Planos
Intermareais provisdo producdo de biomassa pesca artesanal pescador artesanal
controle de .
o S I comunidade local /
Regulagao balanco hidrico / diluicdo alagamentos
CORSAN
/ receptor de efluentes
Cultural relagBes sociais / cenario lazer / educ. ambiental comunidade local
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Outro servigo importante que garante suporte a atividade é o uso do espago
fisico deste ecossistema para constru¢dao de moradias e galpdes pelos pescadores,
onde sdo guardados petrechos, barcos e suprimentos e atracadas as embarcagdes
(estrutura de suporte) (Figuras 9 e 10). Os servicos de balanco hidrico e diluicdo
(regulagdo) garantem indiretamente a pesca beneficiando diretamente a comunidade
de pescadores que vive préxima a estes locais controlando possiveis alagamentos em

suas moradias e atuando na recep¢ao dos efluentes gerados.

Figura 9. Planos Intermareais nas margens do BELP, Sdo José do Norte. Servigos ecossistémicos de
suporte: espago fisico para construcdo de galpdes e atracadouro para barcos. Fonte: Julliet Corréa.

Figura 10. Atracadouro para embarcagdes. Planos Intermareais nas margens do BELP, Sdo José do Norte,
ao fundo moradias que se beneficiam do servigo de balango hidrico e diluicdo de efluentes. Fonte: Julliet
Corréa.
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Figura 11. Distribuicdo espacial do ecossistema Planos Intermareais — Baixo Estuario da Lagoa dos Patos
(BELP) — Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.2.4 Baixios

Baixios sdo setores no fundo lagunar ou estuarino, que se encontram em
constante alteracdo morfoldgica devido a acdo de processos hidrodinamicos (Krug &
Noernberg, 2007). Estes processos atuam sobre a geomorfologia dos fundos rasos e
propiciam a formacdo de diferentes habitats estruturados nestas dreas, com estreita
proximidade uns dos outros (Fagherazzi et al., 2006). Também denominados como
enseadas rasas ou sacos (Oliveira & Bemvenuti, 2006), os baixios podem ser nao
vegetados ou colonizados por algas e macroéfitas aquaticas, distribuidos tanto em
estudrios tropicais quanto temperados. As feicdes de fundo encontram-se submersas
(ou semi submersas) em baixas profundidades, sendo formadas por material

inconsolidado, geralmente arenoso (Suguio, 1992).

Enseadas rasas de estuarios temperados exibem um mosaico complexo com
varios tipos de ecossistemas, como vegetacao aquatica submersa, recifes de ostras e
planos de areia e lama (Piehler e Smyth, 2011). Em conjunto, estes ambientes geram
contribuicGes importantes para o funcionamento dos estudrios, fornecendo habitat e
alimentagdo para peixes e invertebrados mdveis economicamente valiosos,
estabilizando a costa e atuando na ciclagem de nutrientes (Millennium Ecosystem
Assessment, 2005). Também estdo sujeitos a estresses naturais e antrdépicos que
podem afetar suas fungdes ecoldgicas e a prestacdo dos servicos ecossistémicos

(Piehler e Smyth, 2011).

No Estudrio da Lagoa dos Patos (ELP), nas margens e baias protegidas com
baixa hidrodinamica ocorrem areas de Baixios. S3o ecossistemas rasos em que a luz
solar é capaz de, eventualmente, atingir o fundo, compostos por sedimentos siltosos e
arenosos, apresentando uma alta producdo primaria e elevada biomassa de

organismos bentonicos (Asmus et al., 2015) (Figura 12).

Estas dreas ocupam 31,6% da area estuarina e sdo importantes para o
desenvolvimento de diversas espécies e atividades socioeconémicas (Schwochow &
Zanboni, 2007). Ecologicamente, destaca-se a importancia da trama tréfica de detrito
(que reune gramineas, macroalgas, cianobactérias, microalgas bentonicas e epifitas em
distintos estdgios de decomposicdo microbiana), das espécies bentdnicas comedoras

de depdsito (que exercem um importante papel tréfico como elo entre esse detrito e o
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segundo nivel de consumidores) e dos consumidores secundarios (juvenis de peixes,
crustdceos e aves que utilizam as enseadas rasas submersas como area de alimentagao
e refugio) (Oliveira & Bemvenuti, 2006). Economicamente, as enseadas rasas
contribuem para muitas atividades relacionadas ao suporte industrial da cidade de Rio

Grande, como a pesca artesanal, aquicultura, turismo e lazer (Giordano, 2008).

Figura 12. Baixio nas margens vegetadas do BELP, llha dos Marinheiros, Rio Grande, RS, Brasil. Fonte:
Julliet Corréa.

Os abundantes recursos alimentares e a protecdo contra a predacdo
proporcionada pelos baixios tornam essas dreas um bergario ideal para diversas
espécies pesqueiras com importancia comercial na regido (Kalikoski & Vasconcellos,
2013). Os servicos ecossistémicos e beneficios gerados pelos Baixios (Quadro 7)
importantes para a atividade de pesca artesanal no Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos
(BELP) sdo as fungdes ecoldgicas de darea de refugio, bercario, base para
biodiversidade, producdo de matéria organica, ciclagem de nutrientes (Suporte) e
producdo de biomassa (Provisdo). Estas areas também provém espaco para a pesca,
funcionam como atracadouro para as embarcagdes pesqueiras (estrutura de suporte -
Suporte) e sdo locais tradicionais da pesca artesanal (Reproducdo Cultural - Cultural)

(Figuras 13 e 14).
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Figura 13. Baixio nas margens antropizadas do BELP, Comunidade de pescadores da Vila Bernadete, Rio
Grande, RS, Brasil. Servigo ecossistémico: estrutura de suporte (atracadouro) Fonte: Julliet Corréa.

Figura 14. Baixio nas margens do BELP, Comunidade de pescadores do Bairro Sdo Miguel, Rio Grande,
RS, Brasil.Fonte: Julliet Corréa.

Quadro 7. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Baixios.

Ecossistemas

Classificagdo

Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

Baixios

area de reflgio / bergario /
espaco para pesca / produgio
de biodiversidade e MO /

pesca artesanal /

pescador artesanal /

Suporte . . A .
P ciclagem de nutrientes / diluicdo comunidade local
atracadouro para
embarcacoes
Provisdo produgdo de biomassa pesca artesanal pescador artesanal
Regulacdo balancgo hidrico
lazer / tursimo / educ. comunidade local /
cultural cenario ambiental pescador artesanal /

/ pesca artesanal

turista
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Figura 15. Distribuicdo espacial do ecossistema Baixios — Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP) —
Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.2.5 Zona Intermediaria

O Estuario da Lagoa dos Patos (ELP) é caracterizado pela presenca de dois
ambientes principais, ecologicamente distintos: (1) as baias (ou enseadas) rasas e
protegidas; e (2) o corpo de 4gua central aberto e profundo (Bonilha, 1996; Asmus,
1998). O corpo central estuarino é conceituado na literatura como “regido de aguas
abertas” (Bonilha, 1996; Oliveira & Bemvenuti, 2006; Schwochow & Zanboni, 2007).
Esta zona localiza-se adjacente aos canais naturais e artificiais e possui uma

profundidade média de 5 metros que varia de acordo com a topografia (Calliari, 1998).

Em termos de drea, a regido de dguas abertas ocupa 68,4% da porcao estuarina
e volume de 80,1% (Bonilha, 1996). O tempo de descarga de suas aguas é breve (Mata
& Moller Jr., 1993), sendo condicionado pela descarga fluvial, forte acdo dos ventos e
baixa amplitude da maré, e quando comparada a regido das enseadas rasas, apresenta
menores biomassas de organismos bentonicos (Bemvenuti et al., 1978) e menores
biomassas e densidades de organismos planctonicos. No Baixo Estudrio da Lagoa dos
Patos (BELP), as dreas com profundidades médias entre os baixios e canais, foram

definidas como “Zonas Intermedidrias” (Asmus et al., 2015) (Figura 18).

De acordo com os autores, este ecossistema é predominante em termos de
espaco nesta regido, sendo o local preferencial para a pesca artesanal e o mais
utilizado para a navegacao de pequeno porte, incluindo a navegac¢ao recreativa. Os
servicos ecossistémicos gerados pelas Zonas Intermedidrias (Quadro 8) para a
manutencdo da pesca artesanal no BELP sdo: O espac¢o para pesca — considerando a
vasta extensdo desta regido (Figura 16); A navegabilidade — que fornece a logistica
para o setor pesqueiro artesanal (Suporte) (Figura 17); Producdo de biomassa — menor
gue a das zonas rasas, porém também relevante (Provisdo); Diluicdo de efluentes —
gerados pela prépria pesca e pela comunidade pesqueira (Regulacdo); Reproducdo

cultural — o local é tradicionalmente utilizado para pesca (Cultural).
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Figura 16. Zona Intermedidria do BELP, Rio Grande, RS, Brasil. Servigo ecossistémico: Espago para pesca
(suporte). Fonte: Julliet Corréa.

Figura 17. Zona Intermediaria, Sdo José do Norte, RS, Brasil. Foto tirada durante a travessia SIN-Rio
Grande, destaque para os diferentes usos (ao mesmo tempo) no dominio aquatico do BELP. Servico

ecossistémico: Navegabilidade (suporte). Fonte: Julliet Corréa.

Quadro 8. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Zonas Intermediarias.

Ecossistemas

Classificagao

Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

Zona
Intermediaria

Suporte

navegabilidade / espaco para
pesca
/ ciclagem de nutrientes

transporte / pesca
artesanal

setor portuario /
economia em varias
escalas
/ pescador artesanal /
comunidade local /
governo

Provisdo

produgdo de biomassa

pesca artesanal

pescador artesanal

Regulagao

diluicdo

receptor de efluentes

comunidade local

Cultural

cenario
/ relacdes sociais, institucionais
reproducgao Cultural

valor contemplativo /
lazer / pesca
/ educ. ambiental /
religido

comuinidade local /
turista
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Figura 18. Distribuicdo espacial do ecossistema Zonas Intermedidrias — Baixo Estudrio da Lagoa dos
Patos (BELP) — Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.2.6 Praias Estuarinas

Praias estuarinas sdao depdsitos de sedimentos retrabalhados pela a¢do de
ondas de microescala. Suas caracteristicas fisicas sdo influenciadas por fatores locais,
como a orientagdo da linha de costa, a morfologia, as propriedades sedimentares dos
ambientes adjacentes e do fundo estuarino e também pela intensidade, duracdo e
pista (fetch) de vento disponivel (Nordstrom, 1992). Em geral, as praias se formam nas
margens das bacias estuarinas abertas que possuem maiores fetch distances®,
especialmente onde ha formagdes geoldgicas litoraneas em erosdo e/ou depdsitos
fluviais disponiveis, porém também podem ocorrer nas margens estuarinas de sota-
vento (oposto ao lado do qual sopra o vento) e nas bacias tributarias mais estreitas

(Freire et al., 2013).

Ainda pouco exploradas, as praias estuarinas possuem grande valor recreativo
e ecoldgico. Nos casos em que a qualidade da agua é adequada para o banho, elas
podem ser consideradas uma alternativa as praias oceanicas, préximas as areas
urbanas (Taborda et al., 2009). Em compara¢do com outros ecossistemas estuarinos,
as praias suportam habitats menos diversificados e produtivos, no entanto, é
importante entender a dindmica e os processos ambientais destes locais para garantir
a resolucdo de alguns problemas de manejo frequentes, como por exemplo, a reducao
de areas de marismas ou a perda habitats naturais e antrépicos (construcbes e
estradas) como resultado da erosdo praial ou do aterramento sedimentar préximo as

margens dos estuarios (Nordstrom, 1992, Taborda et al., 2009).

Nas margens do BELP, as praias estuarinas sdo faixas relativamente estreitas de
composicao arenosa (Figura 20). Estes espacos sao levemente preservados, sendo
frequentados no periodo de verdo pelas comunidades locais e servindo de base para
as atividades relacionadas com a pesca artesanal na regido (Asmus et al., 2015). Os
principais servicos ecossistémicos destas dreas que garantem suporte para atividade
de pesca artesanal sdo o espaco fisico fornecido para atracacdo das embarcagdes
pesqueiras e também para a construcao de trapiches, casas e galpdes dos pescadores,
onde sdo guardados e manejados petrechos, barcos e suprimentos (estrutura de

suporte) (Suporte) (Figura 19); e o balanco (equilibrio) sedimentar (Regula¢do) que

14 PR . s~ ; . P
Longas distancias que o vento pode percorrer e gerar variagdo no nivel d’agua (Lauro Calliari, obs.pess)
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assegura a manutenc¢do da linha de costa através dos processos de suprimento,

transporte e armazenamento de sedimentos nas praias beneficiando os moradores e

pescadores que utilizam estas dreas (Quadro 9).

Figura 19. Praia Estuarina nas margens do BELP, Comunidade de pescadores na Vila Mangueira, Rio

Grande, RS, Brasil. Fonte: Julliet Corréa.

Quadro 9. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Praias Estuarinas.

Atores sociais

Ecossistemas  Classificagao Servicos Ecossistémicos Usos / beneficios ..
beneficiados
atracadouro para pesca artesanal
Suporte embarcacdes / estrutura de / ocupacdo e pescador artesanal
suporte construgdo (ranchos)
Provisao
Praia Estuarina = .
~ . manutengdo da linha de .
Regulacao balanco sedimentar costa comunidade local
lazer / turismo .
/ / comunidade local /
- esporte
Cultural cenario o pescador artesanal
/ religido / pesca .
/ turista
artesanal
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Figura 20. Distribuicdo espacial do ecossistema Praias Estuarinas — Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos
(BELP) — Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.

68



6.2.7 Canais de drenagem

Sistemas de drenagem em planicies costeiras possuem uma série de canais
capazes de transportar e manter os niveis de dgua mais baixos (Clarke, 2015). As redes
de drenagem urbanas podem ser divididas em microdrenagem e macrodrenagem. O
sistema de microdrenagem é constituido por condutos, bocas de lobo, bueiros e
galerias pluviais. J4 a macrodrenagem é composta por canais maiores (grandes obras
de retificacdo e reestruturacdo da drenagem natural) que conectam os diferentes
sistemas de microdrenagem e s3ao responsaveis pelo escoamento final das aguas
superficiais no corpo receptor mais préximo (Bidone & Tucci, 1995; Martins, 1995).
Nas terras agricolas das planicies costeiras existem densas redes de canais de
drenagem. Estas “valas” podem ser grandes — canais de drenagem arterial — onde o
fluxo de agua é transportado por gravidade ou bombeamento; e/ou pequenas, onde o
nivel de dgua é controlado por barragens, podendo ser isoladas do canal arterial
principal (Clarke, 2015). A principal funcdo destes canais é transportar dgua para as
terras cultivadas, apoiar a irrigacdo (durante a fase de crescimento e periodos de seca)
e escoar a agua da agricultura e das infraestruturas das cidades e vilas (alivio das
cheias) durante os periodos mais Umidos e chuvosos (Hill et al., 2016). Para manter o
transporte de dgua eficiente e reduzir o risco de inundacdo, essas areas necessitam de
manejo rotineiro, incluindo a retirada de sedimentos e corte dos bancos de vegetagao

(Clarke, 2015).

No entorno do Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP), o saneamento do
municipio de Rio Grande — de acordo com o diagndstico sobre a prestacdo dos servigos
(Tomo lll: Drenagem Urbana e Manejo das dguas pluviais) elaborado para subsidiar a
implantacdo de um Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB, 2013) — limita-se
(com poucas excec¢des), ao oferecimento de dgua potdvel a populacdo pela Companhia
Rio-grandense de Saneamento (CORSAN) e a coleta de lixo doméstico. Praticamente
ndo existem sistemas para tratamento de esgotos, disposicao adequada de residuos
solidos e drenagem urbana. Uma vez que a maior parte da cidade ndo possui sistema
de esgotamento sanitario, os canais artificiais que drenam a agua continental tornam-
se uma via facil para o afastamento de dejetos e efluentes domésticos, composto

organicos e inorganicos, industriais e portuarios. O municipio de S3o José do Norte nao
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conta com estruturas e servigos de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios, exceto
por uma ETE (Estacdao de Tratamento de Esgoto) que coletaria o efluente do hospital
da cidade, mas que no momento encontra-se fora de atividade. Nas margens e nas
ilhas do BELP, respectivamente, os canais de drenagem (naturais e artificiais) sao
utilizados como receptores de efluentes domésticos (soma-se a descarga de
herbicidas, pesticidas e fertilizantes) e para irrigacdo dos plantios agricolas. Estes
mesmos canais, tanto artificiais quanto naturais, servem como local de atracacdo para
pequenas embarcacdes utilizadas pelos pescadores artesanais. (Figura 22). Os servigos
ecossistémicos gerados pelos canais de drenagem para pesca artesanal no BELP
(Quadro 10) sdao atracadouro para embarcagdes pesqueiras (Suporte) (Figura 21); e
diluicdo (Regulacdo), pois estes ecossistemas atuam como receptores diretos dos

efluentes gerados pela comunidade de pescadores que habita as areas estuarinas.

Figura 211. Canal de drenagem margeado por marismas na llha dos Marinheiros, Rio Grande, RS, Brasil.
Fonte: Julliet Corréa.

Quadro 10. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Canais de drenagem.

Atores sociais

Ecossistemas Classificagao Servigos Ecossistémicos Usos / beneficios . .
beneficiados
Suporte atracadouro para embarcacgées pesca artesanal / pescador artesanal /
P / protegdo agricultura familiar agricultor
. Provisao
Canais de
Drenagem
" S escador artesanal
Regulacao Diluicao receptor de efluentes P . /
agricultor
Cultural
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Figura 22. Distribuicdo espacial do ecossistema Canais de Drenagem — Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos
(BELP) — Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.2.8 Canais

A morfologia do Estudrio da Lagoa dos Patos (ELP) é dominada por grandes areas de
aguas rasas interceptadas por canais. No interior do corpo estuarino, estes canais
apresentam fundos lodosos e podem atingir até 11 metros de profundidade, (Calliari,
1998). O canal natural principal se estende do estudrio até o Rio Guaiba e possui
aproximadamente 4 metros. Todos o0s organismos marinhos que dependem do
estudrio em alguma etapa do seu ciclo de vida migram através desse canal (Haimovici
et al., 2006). Préximos a regidao da desembocadura, os canais naturais ou artificiais,
apresentam condi¢cGes ambientais mais complexas decorrentes da baixa previsibilidade
nas flutuagdes de salinidade e da elevada instabilidade do substrato nestas areas. Estes
habitats possuem fundos arenosos biodetriticos e podem alcancar 18 metros de
profundidade nas zonas que sdo constantemente dragadas para fins de navegacao

(Calliari, 1998, Marques, 2005) (Figura 24).

Na extremidade sul, o canal de acesso ao BELP — Canal do Rio Grande — é fixado
por dois molhes que conectam o ambiente estuarino ao marinho adjacente — Oceano
Atlantico — e é responsdvel pela troca de nutrientes e sedimentos entre estes
ecossistemas. Os processos que controlam a mudanca de d4gua nesta zona
(precipitacdo e ventos predominantes) também s3o responsdveis pelo transporte e
distribuicdao de larvas de peixes, crustaceos, moluscos, fitoplancton e zooplancton para
o estudrio, onde eles podem aproveitar a protecdo e os recursos alimentares das zonas
rasas para seu desenvolvimento (Garcia et al., 2001). O canal possui dimensdes
aproximadas de 22 km de extensdo e 2 km de largura (Marques, 2005) e funciona
também como um escoadouro natural de toda a bacia de drenagem do sistema Lagoa
dos Patos — Lagoa Mirim, ambas interligadas na zona costeira do Rio Grande do Sul
(Barbosa, Wallner-Kersanach & Baumgarten, 2012). Esta area, particularmente a
regido do Porto do Rio Grande, esta submetida a sofrer impactos diretos e indiretos
pela entrada e saida de metais e contaminantes por meio de aportes de efluentes
domeésticos, industriais, portuarios, navais e pluviais, o que pode levar a uma relativa
deterioracdo da qualidade das dguas do corpo estuarino (Baumgarten & Niencheski,

1998) (Figura 23).
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Os canais também compbe a base ecossistémica da atividade de pesca
artesanal no BELP. Os servigos ecossistémicos fornecidos por estes ambientes que
geram beneficios para a atividade sdo: 1) O servico de “corredor ecoldgico” — o canal
de acesso conecta os diferentes ecossistemas (estuarino e marinho) e possibilita o
deslocamento das espécies que entram e saem do estuario para alimentacdo e/ou
reproducao; 2) Navegabilidade — os canais possibilitam a logistica para o setor
pesqueiro artesanal (Suporte); 3) Regulacdo fluxo de sedimentos e nutrientes —
processos importantes influenciados pela troca de dgua que asseguram a qualidade da
agua para as pescarias; 4) Diluicdo — diluicdo dos efluentes gerados pela prépria pesca
e pela comunidade pesqueira (Regulagdo); 5) Reprodugdo cultural — local

tradicionalmente utilizado para manifestacdes culturais e/ou religiosas como a

procissdo da Festa de Nossa Senhora dos Navegantes (Cultural) (Quadro 11).

Figura 23. Canal de acesso ao Porto do Rio Grande, Rio Grande, RS, Brasil. Foto tirada durante a
travessia Rio Grande- SJN. Fonte: Julliet Corréa.

Quadro 11. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Canais.

Ecossistemas

Classificagdo

Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

Canais

setor portuario /
Suporte corredor ecoldgico / pesca artesanal / economia em varias
P navegabilidade transporte / lazer escalas
/ pescador artesanal
Provisdao
Regulacdo fluxo sedimentos e .
- gutac . comunidade local /
Regulagao nutrientes receptor de efluentes
oy S CORSAN
/ balanco hidrico / diluicdo
~ . . . comunidade local
Cultural reproducdo Cultural manifestac¢des culturais turista /
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Figura 24. Distribuigdo geespacial do ecossistema Canais (naturais e canal de acesso antropizado)— Baixo
Estuario da Lagoa dos Patos (BELP) — Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte:
Elaborada pela autora.
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6.2.9 Molhes

Conhecida como uma das maiores obras da engenharia costeira do mundo, os
Molhes da Barra do Estuario da Lagoa dos Patos viabilizam o trafego seguro de
embarcacgdes, impulsionando as atividades portuaria, pesqueira e turistica das cidades
de Rio Grande e S3o José do Norte (Figura 25). A execucdo da obra dos molhes se deu
no inicio do século XX, entre os anos 1905 e 1915. Toda a pedra para esta
impressionante construcdo foi trazida do municipio de Capdo do Ledo e de Monte
Bonito (Pelotas), a 80km de Rio Grande, com o apoio de uma linha férrea que chegava
até ao mar (Seeliger; Cordazzo; Barcellos, 2004). Estas estruturas fixaram o canal de
acesso ao corpo estuarino e cumpriram o objetivo principal de facilitar a entrada e
saida de navios pela barra. Tanto a fixacdo quanto o subsequente aprofundamento do
Canal do Norte, que da acesso ao Porto do Rio Grande, sdo consideradas as
modifica¢Ges antrépicas mais significativas observadas no estudrio (Calliari; da Cunha;

Antiqueira, 2010).

Distantes paralelamente por 725 metros, cada molhe acompanha uma lateral
do canal. Anteriormente a obra de ampliacdo, o molhe oeste situado ao lado da Praia
do Cassino — balnedrio distrito de Rio Grande — contava com 3.160 metros de
extensdo, e o molhe leste pertencente ao municipio de Sdo José do Norte apresentava
4.220 metros (Migliorini, 2011). Apesar de a construcdo ter aumentado a profundidade
de controle sobre a Barra do Rio Grande, a mobilidade dos sedimentos finos em varios
trechos no Canal do Norte necessitou de dragagens periddicas cada vez mais
volumosas nas décadas seguintes. A bacia do Porto Novo e os canais de acesso sdo
periodicamente sujeitos a assoreamentos por sedimentos lamosos extremamente
finos, requerendo dragagens anuais (Calliari; da Cunha; Antiqueira, 2010). Tais
dragagens, se conduzidas de forma irregular, tém a capacidade de alterar a estrutura e

fungdes ecoldgicas do canal, com efeitos socioambientais variados na regido.

No inicio do século XXI, o Porto do Rio Grande teve sua importancia estratégica
regional aumentada e reconhecida pelos governos estadual e federal, que passaram a
apoiar as obras de alongamento dos molhes e do aprofundamento do canal de acesso,
visando a movimentacdo de navios maiores, com grandes calados, e a instalacdo de

um polo de construcdo naval (Seeliger & Costa, 2010). A obra de ampliacdo dos molhes
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associada ao aumento do canal de acesso iniciou em 2001 e foi finalizada em 2011. De
acordo com a Superintendéncia do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2011), o molhe leste
foi prolongado em 370 metros, totalizando 4,6 Km de extensdo e o molhe oeste foi
expandido em 700 metros, resultando em 3,8 Km mar adentro. O canal dragado na
parte interna (do terminal portuario até o final dos molhes) teve sua profundidade
aumentada para 16 metros e na parte externa (fora dos molhes) para 18 metros,

permitindo que navios de plena carga operassem nesta regiao.

Os molhes também apresentam, visivelmente, uma grande importancia
ecoldgica. Suas pedras constituem o Unico substrato rochoso de grande porte, em
meio a quase 600 km de costa arenosa, entre Tramandai e Chui (Seeliger; Cordazzo;
Barcellos, 2004). Diferentes organismos (algas, moluscos, crustaceos etc.) vindos de
regides tropicais ao norte, e/ou temperadas frias ao sul utilizam este substrato para
seu desenvolvimento. A comunidade incrustante apresenta baixa diversidade floristica
e faunistica, e é dominada por poucas espécies tolerantes as condicdes ambientais
extremas, como a craca Balanus improvisus (Capitoli, 1998). As rochas permanentes e
a influéncia das dguas costeiras menos turvas, permitem a formacdo de pequenos
gradientes de distribuicdo vertical de populagdes de macroalgas benténicas. Mais de
30 espécies de clordfitas, rodofitas e fedfitas se beneficiaram deste substrato para se
estabelecer (Copertino & Seeliger, 2010). Cardumes de peixes menores e garoupas
também encontram protecdo e alimentacdo ao longo das estruturas submersas.
Devido a concentrac¢do destes peixes, as atividades de pesca esportiva sdo incentivadas
nesta drea (Basaglia & Vieira, 2005). Outro servico importante desempenhado pelos
molhes (molhe leste) é a criacdo de uma drea de refugio utilizada por colonias de leGes
e lobos marinhos que para 1a migram periodicamente, vindos de suas col6nias nas

costas rochosas do Uruguai (Seeliger; Cordazzo; Barcellos, 2004).

O aumento dos molhes e o aprofundamento do Canal do Norte visam facilitar a
navegacdo. Entretanto, a convergéncia das bordas dos molhes em direcdo ao mar
causou o afunilamento da desembocadura, o que aumentou a velocidade do fluxo de
vazantes no corpo estuarino. A estreita barra e a alta velocidade da vazdo podem
dificultar a penetracdo de dgua do mar no estuario, bem como a entrada de juvenis de

crustaceos e de peixes marinhos pelo canal de acesso (Seeliger & Costa, 2010). Nao
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foram encontrados estudos cientificos que relacionem o efeito da construgdo/
prolongamento dos molhes com as taxas de captura pela atividade de pesca artesanal.
A pesca artesanal utiliza diretamente o servigo de “corredor ecoldgico” oferecido pelo
canal de acesso fixado pelos molhes (ecossistema canais), que assegura o
deslocamento das espécies de interesse pesqueiro que entram e saem do estuario
para alimentacdo e/ou reprodugdo. Os servigos ecossistémicos oferecidos pelo
ecossistema antropizado Molhes que beneficiam a pesca artesanal no Baixo Estudrio
da Lagoa dos Patos (BELP) (Quadro 12) sdo: (1) Base para biodiversidade —
considerando a diversidade de organismos (macroalgas, moluscos) presentes nas
estruturas que incrementam a teia tréfica estuarina; (2) Acesso para embarcagdes —
levando em conta que algumas embarcacGes artesanais, mesmo sem
permissionamento, entram e saem do estuario para pescar no ecossistema marinho
adjacente via o canal de acesso fixado pelos molhes (Suporte); (3) Estabilizar a
hidrodinamica - facilita o trafego destas embarcac¢des (Regulacdo); (4) Reproducdo
Cultural — existe uma tradicdo dos habitantes do entorno dos molhes (inclusive
pescadores artesanais) de ocupar a obra para realizar pesca recreativa (Figura 26),

além disso, sdo local de entretenimento e fruicdo turistica.

Figura 25. Molhe Oeste - Barra do Estuario da Lagoa dos Patos, Rio Grande, RS, Brasil.
Servico ecossistémico de Regulagdo: Estabilidade da hidrodinamica. Fonte: Julliet
Corréa.
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Figura 26. Pesca Recreativa no Molhe Oeste - Barra do Estudrio da Lagoa dos Patos, Rio Grande, RS,

Brasil. Fonte: Julliet Corréa.

Quadro 12. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Molhes.

Atores sociais

Ecossistemas Classificagao Servigos Ecossistémicos Usos / beneficios ..

beneficiados

Suborte producdo de biodiversidade pesca artesanal / pescador artesanal /
P / acesso para embarcacdes recreacional comunidade local
Provisdo
Molhes

~ . . A . - pescador artesanal /

Regulacdo estabilizar a hidrodindmica estabilizar a navegacdo L.

setor portuario
. comunidade local /
~ L. lazer / turismo / pesca
cultural reproducéo cultural / cenério . pescador artesanal /
recreacional turista
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Figura 27. Distribuicdo geoespacial do ecossistema Molhes— Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP) —
Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.2.10 Costeiro adjacente

A zona adjacente a entrada ou “boca” de um estuario, onde a pluma estuarina
interage com as aguas costeiras mais salinas, pode ser considerada parte integrante do
sistema estuarino (Miranda et al., 2002). Nestas regides ocorrem transi¢cdes entre os
processos fisicos oceanicos e costeiros, estes ultimos afetados pelo aporte de dgua
doce e materiais provenientes da drenagem continental e pela geomorfologia da linha
de costa. A pouca profundidade, da ordem de dezenas de metros, faz com que estas
areas respondam mais diretamente ao regime de ventos do que a maré astronGmica
oceanica (Schettini & Truccolo, 2009). Em geral, as interagGes fisicas entre os sistemas
estuarino e costeiro sdao exemplificadas através de processos como a eutrofizagao das
aguas costeiras. E as interacOes bioldgicas sdo representadas pelo transporte das
espécies que se beneficiam das condicGes de abrigo e alimentacdo disponibilizadas na

regido estuarina (Abreu & Castello, 1998).

A regido adjacente a desembocadura do Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos
(BELP) esta localizada proxima a latitude de 32 °S (Figura 29). Na area mencionada,
distinguem-se dois tipos de ambiente, o costeiro e o marinho. O ambiente costeiro
compreende as praias oceanicas e as dguas costeiras (mar territorial até as 12 milhas
nauticas), enquanto o ambiente marinho compreende as aguas da plataforma
continental e as aguas oceanicas adjacentes. Neste recorte sera caracterizado o
ambiente (ou ecossistema) costeiro adjacente ao BELP. Esta drea recebe o aporte de
varios rios que desaguam na Lagoa dos Patos (Jacui, Taquari, Guaiba, Camaqua),
apresentando uma vazdo média de 2400 m3/s (Vaz, 2006; Marques, 2012), podendo
alcancar picos de 12000 m3/s em eventos de E/ Nifio (Marques, 2012). Em virtude da
reduzida influéncia da maré, as condicdes climaticas e oceanograficas correlacionam-
se principalmente com as variacées da descarga de 4dgua doce e dos ventos, sendo

predominante na regido o regime de ventos NE-SW (Garcia, 1998).

A saida de agua estuarina forma uma "pluma" de sedimentos que pode se
estender por até 40 km oceano adentro (Marques et al., 2009). Altos niveis de
producdo primaria e secundaria medidos na confluéncia da "pluma" com as massas de
agua costeiras parecem influenciar decisivamente a dindmica biolégica desta regido

(Abreu et al. 1995). Juntamente com a remocdo natural de sedimentos e a dragagem

80



dos canais, grande quantidade de detrito de plantas (macrofitas, macroalgas) e restos
de animais sdo exportados do estuario para costa adjacente e transportados por
correntes ao longo da praia. Além de servir como fonte de alimento no corpo
estuarino, a exportagdo do material vivo e do detrito vegetal representa um
importante elo tréfico e fonte de energia para os organismos das dguas adjacentes, e

até mesmo das aguas mais distantes (Capitoli, 1998).

A migracdo de peixes entre o ecossistema costeiro adjacente e o Estuario da
Lagoa dos Patos é uma das mais comuns e melhor conhecida manifestacao de
interacdo entre estes ambientes. As espécies marinhas estuarinas dependentes,
desovam no mar, e utilizam obrigatoriamente os ecossistemas estuarinos como
criadouros para larvas e juvenis. Sub-adultos destas espécies podem permanecer no
estudrio durante longos periodos, e os adultos, sistematicamente, voltam as areas
adjacentes ao estudrio para se alimentar (Vieira, Castello, Pereira, 1998). A tainha
Mugil platanus é uma espécie representante deste grupo. Sua desova ocorre em
condicdes ambientais especificas no ambiente marinho, os juvenis migram e utilizam a
zona de arrebentacdo das praias arenosas da regido como habitat intermediario e sdo
consequentemente transportados ao longo da costa pela a¢do hidrodinamica, as quais
auxiliam seu deslocamento e agregacdo perto da boca estuarina e sua consequente

entrada neste ambiente (Vieira 1991; Lemos et al., 2014).

Esta regido também é caracterizada por ser uma area de grande interesse
econdmico, largamente utilizada para fundeio e navegac¢ao, em fung¢ao do Porto de Rio
Grande, e também pela atividade pesqueira, onde existem conflitos sobre o uso e
apropriacdo dos recursos entre segmentos da pesca artesanal e industrial (Haimovici

et al., 2006).

Os principais servicos gerados pelo ecossistema costeiro adjacente que
integram a base ecossistémica da pesca artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos
sdo a Navegabilidade — que garante a logistica para o setor pesqueiro artesanal
(Suporte); a elevada Producdo de biomassa — gracas ao incremento de material
fornecido pelo estudrio (Provisdo); Diluicdo de efluentes — gerados pela prdpria pesca e

pela comunidade pesqueira; e Regulacdo do fluxo de sedimentos e nutrientes —
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processos importantes influenciados pela troca de agua que asseguram a qualidade da

agua para as pescarias (Regulacdo) (Quadro 13).

=i ;
Figura 28. Ecossistema Costeiro Adjacente ao Molhe Oeste- Praia Cassino, Rio Grande, RS, Brasil. Fonte:
Julliet Corréa.

Quadro 13. Servigos ecossistémicos e beneficios fornecidos pelo ecossistema Costeiro adjacente.

Ecossistemas

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

Costeiro
adjacente

pesca artesanal /
transporte / lazer

setor portuario /
economia em varias
escalas
/ pescador artesanal

Classificagao Servigos Ecossistémicos
Suporte navegabilidade
Provisao producdo de biomassa

pesca artesanal /
recreacional

pescador artesanal /
comunidade local

regulacdo fluxo sedimentos e

receptor de efluentes /
manutencdo da linha
de costa / qualidade da
agua

comunidade local /
CORSAN

Regulagdo nutrientes
/ diluicdo
Cultural cenario

lazer / turismo /
esporte / pesca
recreacional

comunidade local /
turista
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Figura 29. Representacdo do ecossistema Costeiro Adjacente ao Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP),

delimitado pelo limite do mar territorial (12 milhas nauticas da costa) — Sistema de Coordenadas
Geogriaficas, Datum WGS84 — Fonte: Elaborada pela autora.
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6.3 Modelos Conceituais de fluxo energético

Uma grande quantidade de processos ecoldgicos que ocorre nos ecossistemas
envolve transformacdes de energia e matéria, muitos deles estdo relacionados com a
producdo de servigos ecossistémicos e, em consequéncia disso, garantem beneficios
para sociedade humana. Segundo De Groot et al. (2010), para compreender melhor a
dinamica e as relagdes nos sistemas naturais, é importante distinguir as "func¢des
ecossistémicas"” das estruturas e processos ecoldgicos, no sentido de que as fungdes
ndao apenas descrevem as combinagdes entre as estruturas e o0s processos
identificados, mas ao mesmo tempo elas representam o potencial que os ecossistemas
tém para fornecer os servigos ecossistémicos. Fungdes e servigos ecossistémicos sao
categorias sobrepostas, ou seja, alguns processos ecolégicos e funcbes (que geram
beneficio ao homem e podem afetar seu bem-estar) sdo considerados servigos
ecossistémicos e outros nao (Costanza, 2008), é necessario reconhecer que esses
“outros” sdo tdo importantes para o equilibrio e manutencdo dos ecossistemas quanto

os que tém papel como servicos.

De modo geral, uma funcdo ecossistémica passa a ser considerada um servico
quando ela apresenta possibilidade e/ou potencial de ser utilizada para fins humanos.
De Groot (1992) define as funcdes ecossistémicas como "a capacidade dos processos e
componentes naturais dos ecossistemas em fornecer bens e servicos que satisfacam as
necessidades humanas, direta ou indiretamente". Cada funcdo é resultado de
processos naturais do sistema ecoldgico do qual faz parte. Os processos naturais, por
sua vez, resultam das interacdes complexas entre componentes bidticos (organismos
vivos) e abidticos (quimicos e fisicos) dos ecossistemas através das forcas motrizes
universais de matéria e energia (De Groot et al., 2002). Os servigos ecossistémicos sdo,
consequentemente, funcdes que geram beneficios para as pessoas, e assim foram

considerados neste trabalho.

Seguindo a abordagem de Odum (1983; 1988) sobre os fluxos energéticos em
sistemas complexos, foram elaborados 2 (dois) diagramas (ou modelos) conceituais
para demonstrar os fluxos dos principais servicos fornecidos pelos ecossistemas que
compode a base da atividade de pesca artesanal no BELP. A construcdo dos diagramas

se deu de forma interativa, em que a maioria das informacdes descritas deriva das
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secOes anteriores deste trabalho (6.1 e 6.2) e estdo baseadas na literatura cientifica
disponivel. Apds o desenho de repetidas versdes, foram definidos os modelos finais
para o Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (SISTEMA BELP) e para a atividade de Pesca
Artesanal da tainha (SISTEMA PESCA) (Figuras 30 e 31).

Os diagramas apresentam uma descricdo estrutural e funcional simplificadas,
em que estdao destacados os principais componentes, mecanismos de controle e
processos ecoldgicos, sociais e econdbmicos dos sistemas definidos e, também,
representadas suas interagdes mais importantes. Os limites dos sistemas foram
estabelecidos de acordo com a escala em que atuam os processos mais importantes,
obedecendo o principio da organiza¢ao hierarquica (Odum, 1988). As flechas e caixas
representam respectivamente seus fluxos (de energia e materiais) e estrutura
(componentes), sendo reguladas pelos controles (que podem ser internos e externos),
viabilizando uma série de relagdes e processos. Internamente aos sistemas, podem
haver subsistemas separados por fronteiras bem evidentes. Cada subsistema possui
uma heterogeneidade prépria formada por um mosaico de novos subsistemas, como

por exemplo, os ecossistemas.
6.3.1 Modelo do Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (SISTEMA BELP)

O Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP) pode ser descrito como um sistema
complexo, integrado por componentes e processos (ecoldgicos e socioeconéGmicos)
gue se relacionam através de fluxos de energia e matéria. A pesca artesanal, no
contexto do BELP, é uma atividade socioeconémica (configurada como um subsistema)
que utiliza, interage e compete por espaco e servicos gerados pelos ecossistemas
caracterizados (Secdo 5.1). Para entender as conexdes e interacées do sistema de
pesca artesanal (SISTEMA PESCA) com os ecossistemas identificados, e o uso dos
habitats e deslocamento feitos pelo estoque de Tainha (mugil liza) no ambiente
estuarino, em um cendrio mais amplo, foi confeccionado o modelo denominado

SISTEMA BELP (Figura 30).

O SISTEMA BELP facilita a analise do conjunto de componentes e processos que
estao conectados para o funcionamento geral do estudrio e do subsistema em questdo
(SISTEMA PESCA), possibilitando a identificacdo dos processos e controles mais

relevantes para um melhor direcionamento nas a¢des de gestdo do setor de pesca
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artesanal, com base nos ecossistemas, suas fungdes e servigos. Os diferentes aspectos
da atividade e a produgdo (e geragdo) dos servigos ecossistémicos que atuam
diretamente na manutencdo da pesca, serdo abordados com um nivel maior de
detalhamento no modelo SISTEMA PESCA (figura tal). Os niUmeros que aparecem na
figura e no decorrer do texto correspondem aos processos e funcdes que ocorrem no
SISTEMA BELP e atuam na estrutura da pesca artesanal e no estoque de Tainha,

indicados através do Quadro 14.

MERCADO

® SomORO

PESCA

\% ECOSSISTEMAS

ESTUARINOS

ESTOQUE
TAINHA

ESTOQUE
TAINHA |

N
OCEANO

@), (Q

ECOSSISTEMAS
ANTROPIZADOS

COSTEIRA

COSTEIRO ADJACENTE

BELP

Figura 30. Modelo conceitual representando os principais componentes e processos mapeados no sistema do Baixo Estudrio
da Lagoa dos Patos (SISTEMA BELP). Fonte: Produzido pela autora.

No diagrama SISTEMA BELP, apresentam-se em destaque os seguintes
componentes: Ecossistemas Estuarinos, Ecossistemas Antropizados, Pesca e o Sistema
(ecossistema) Costeiro Adjacente. Os ecossistemas estuarinos produtores conectam-se
através de um fluxo bidirecional com o estoque de Tainha (processo 8 e 9), e
desempenham funcbes ecossistémicas muito importantes como a provisdo de
alimentos e estrutura de suporte (habitat) para bercario e area de refugio de juvenis
e/ou adultos da espécie (8). Eles também fornecem suporte para infraestrutura e

funcionamento dos ecossistemas antropizados (processo 10). Estes por sua vez,
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podem gerar impactos negativos pelas formas de uso e/ou ocupagdo dos ambientes
naturais (processo 11), porém, atuam de forma positiva na geracdo de servigos
ecossistémicos (processo 18) para a Atividade de Pesca Artesanal da Tainha (processo
12 — SISTEMA PESCA). O ecossistema costeiro adjacente, assim como as fontes
energéticas naturais (sol, vento, chuva e maré) e os controles institucionais (mercado e
governo), encontra-se externo ao modelo. Este ambiente exerce um papel essencial na
manutencdo do ciclo de vida da Tainha (processo 7) e no sustento de alguns fluxos
energéticos dentro do BELP e no SISTEMA PESCA, participando da dinamica de
importantes funcdes e servicos gerados. E importante salientar que o limite definido
para este estudo (ou a janela de observag¢ao - Odum, 1988) ndo isola o sistema em
questdo. O BELP estd conectado a diferentes sistemas (dentro de um contexto
ecoldgico e socioeconémico) e esta analise compreende, de modo especifico, a
modelagem conceitual da atividade de pesca artesanal, com énfase na pesca da
Tainha, dentro do SISTEMA BELP, para a melhor compreensdo dos fluxos energéticos

ali presentes capazes de fornecer servicos ecossistémicos.

Quadro 14. Descrigdo dos Processos no sistema do Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (SISTEMA BELP).

1 Producdo Bioldgica nos Ecossistemas Estuarinos

2 Vento, chuva e maré no controle da produg¢do dos ecossistemas

Influéncia do vento na circulagdo estuarina no controle da entrada e saida de agua do

3

sistema

Influéncia da chuva na circulagdo estuarina no controle da entrada e saida de agua do
4

sistema

Influéncia da maré na circulagdo estuarina no controle da entrada e saida de agua do
5

sistema
6 Fluxo de entrada e saida de agua do BELP controlado por vento, chuva e maré.
7 Fluxo bidirecional do Estoque de Tainha entre o BELP e o ecossistema Costeiro Adjacente,
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

controlado pela entrada e saida de dgua do sistema.

Servicos Ecossistémicos para o estoque de Tainha

Retorno de MO e nutrientes para os ecossistemas estuarinos a partir do Estoque de

Tainha

Suporte fornecido pelos ecossistemas estuarinos para estrutura e funcionamento dos

ecossistemas antropizados

Impactos causados nos ecossistemas naturais por parte dos ecossistemas antropizados.

Ex: Contaminagao

Atividade de Pesca Artesanal de Tainha no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP)

Captura do Estoque de Tainha pela atividade pesqueira controlada por politicas

governamentais

Venda da producdo pesqueira para o mercado consumidor

Bens e Servigos fornecidos pelo mercado para a atividade pesqueira

Aquisicao de parte da producado pelo atravessador

Repasse da produgao pesqueira para o mercado via atravessador

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos ecossistemas antropizados para a Atividade da

Pesca (Suporte).

Consumo de parte da produgao pesqueira pela comunidade local

Suporte de bens e servicos para atividade pesqueira através da comunidade local

Controle governamental (legal e operacional) da atividade pesqueira

Captura do Estoque de Tainha no ecossistema Marinho Adjacente controlada por
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politicas governamentais

Controle governamental (legal e operacional) da atividade pesqueira no ecossistema

23
Marinho Adjacente
Fluxo bidirecional do Estoque de Tainha entre o ecossistema Costeiro Adjacente e o
2 ecossistema Marinho
25 Venda da producdo pesqueira para o mercado consumidor
26 Bens e Servigos fornecidos pelo mercado para a atividade pesqueira
27 Aquisicao de parte da producdo pelo atravessador
28 Consumo de parte da produgdo pesqueira pela comunidade local
29 Suporte de bens e servicos para atividade pesqueira através da comunidade local

A maior parte dos ecossistemas naturais identificados (Marismas, Vegetacao
Aquatica Submersa (VAS), Planos Intermareais, Baixios e Zona Intermediaria) constitui
o componente produtor do SISTEMA BELP. Estes ambientes sdo altamente produtivos,
ricos em material organico de origem vegetal e animal e integram diversos processos
ecolégicos envolvidos na producdo de biomassa estuarina (Ex: produgdo e
produtividade primadria (bruta e liquida), produtividade secundaria, sistema
decompositor — Odum, 1972; 1988). No diagrama o processo 1 representa a producao
bioldgica (funcdo ecossistémica) gerada pelos ecossistemas produtores a partir da
fonte de energia solar. De forma resumida, os produtores (fitoplancton, VAS,
marismas) captam, transformam a energia emitida pelo sol (fotossintese) e a
transferem para o componente consumidor (neste caso, o estoque de tainha) via
cadeia tréfica (zooplancton, organismos benténicos) para a geracdo de mais energia
(processo 8). Em contrapartida, os consumidores eliminam parte dessa energia através
de dejetos e uma quantidade de matéria organica e detrito retorna para o ecossistema

estuarino, ficando disponivel para os produtores sob forma inorganica pela acdo dos
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decompositores (processo 9). A energia proveniente das outras forcantes naturais
externas ao SISTEMA BELP, como o vento, a chuva e a maré, também age diretamente
sobre os ecossistemas produtores (entre outros), sendo direcionada e transformada
para sua utilizagdo pelos componentes consumidores (processo 2). Estas varidveis
atuam através da coluna d’agua influenciando a circulacdo estuarina e o fluxo de
entrada e saida de agua no sistema (processos 3, 4, 5 e 6) controlando assim, também,
o fluxo bidirecional do estoque de tainha entre o BELP e o ecossistema costeiro

adjacente (processo 7).

O Estuario da Lagoa dos Patos é o principal local de bergario para o estoque sul
da Tainha (Mugil liza) (Lemos et al., 2014). Apds a migracao costeira para reproducdo e
desova no ambiente marinho (processo 24), os juvenis da espécie retornam para
utilizar os ecossistemas estuarinos do BELP como area de refugio (bercdrio) e
alimentacdo. A captura pela frota artesanal ocorre o ano todo na por¢ao estuarina
(processo 13) e nas aguas costeiras adjacentes (processo 22), seguindo o padrao de
uso dos habitats pelos individuos em diferentes estagios do seu ciclo de vida (Kalikoski
& Vasconcellos 2013). O controle da atividade é feito pelas politicas governamentais
qgue regulam a retirada do estoque (processos 21 e 23), operando através da legislacao
vigente e da fiscalizacdo pelas instituicbes responsaveis (MMA, IBAMA, Férum da

Lagoa dos Patos).

A comercializacdo do pescado na regido se da de maneiras distintas (Garcez &
Sanchez-Botero, 2005). Em sintese, as cadeias produtivas estdo ligadas aos
atravessadores que compram o peixe diretamente dos pescadores (processos 16 e 27)
e revendem a outros atravessadores que vendem para as industrias ou para os
consumidores (processo 17). Nos resultados do censo publicado por Kalikoski &
Vasconcellos (2013), uma porcentagem de pescadores — 17,2% em Rio Grande e 3,5 %
em S3o José do Norte — declara que a venda de uma parte da producdo é feita
diretamente ao consumidor final (processos 14 e 25). Outra parte garante a seguranca
alimentar da comunidade local (processo 28) que em troca fornece mao-de-obra,
material, infraestrutura etc. para o setor pesqueiro (processo 29). Do mercado
(consumidor e fornecedor), o pescador (SISTEMA PESCA) recebe os insumos pelo

pescado e também adquire bens e servicos que facilitam o exercicio da pesca, como o
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combustivel, os equipamentos, a assisténcia para reparos e manutencdo, a

documentacdo e a alimentacdo (processos 15 e 26).

6.3.2 Modelo Pesca Artesanal da tainha (SISTEMA PESCA)

A pesca artesanal da tainha no BELP depende de uma série de ecossistemas e
processos (funcbes e servicos ecossistémicos) que oferecem suporte para diferentes
aspectos deste setor. Para compreender melhor as caracteristicas deste sistema e a
producdo (e uso) dos servicos ecossistémicos, que atuam diretamente na sua
manutenc¢do, foi elaborado um segundo modelo conceitual diagramatico (SISTEMA
PESCA) (Figura 31), onde a escala da janela de observacgao foi ajustada para um nivel
maior de detalhamento da atividade pesqueira. Em sintese, o diagrama SISTEMA
PESCA oferece uma leitura sinéptica dos componentes e processos dominantes da
matriz de ecossistemas, servicos, beneficios e atores beneficidrios que compde a base
ecossistémica da pesca artesanal no BELP. Ele exibe todos os ecossistemas, incluindo
os resultantes de atividades antrdpicas, como componentes fundamentais que
estimulam ou controlam o fornecimento de fungées e servigos, subsidiando o estoque
e todo o sistema da pesca artesanal da tainha, e ilustrando as principais conexdes
energéticas (fluxos) decorrentes de um ou mais processos (ecoldgicos e/ou
socioecon6micos) dominantes. Os processos representados estdo indicados no Quadro

15 e os seus numeros correspondentes aparecem também no decorrer do texto.

Como foi exposto no item anterior, o sistema de pesca artesanal da tainha
(SISTEMA PESCA) esta inserido no SISTEMA BELP como um subsistema, sendo
condicionado por um conjunto de ecossistemas naturais e antropizados e também por
forcantes e controles fora do estuario, como as energias renovaveis (sol, vento e
hidrodinamica) e o sistema (ecossistema) costeiro adjacente (alguns dos seus
componentes). Nesta secdo, o SISTEMA PESCA é descrito em detalhes, apresentando
em sua estrutura central: 1) o Estoque de Tainha; Il) a Infraestrutura; lll) o Subsistema
Pesca (pescador, estoque financeiro, simbolo do interruptor); 1V) o Atravessador; V) o
Mercado (consumidor e fornecedor); VI) o Governo (politica governamental) (Figura
Tal). Assim como o BELP, o SISTEMA PESCA estabelece uma série de relacdes de
dependéncia com os outros sistemas (ou subsistemas) externos, como o subsistema

Ecossistemas estuarinos e Servicos e o Sistema (ecossistema) Costeiro Adjacente; e
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internos, como o subsistema PESCA. Relacionando-se também, com os principais

controles institucionais externos — mercado e governo —.

COSTEIRO
ADJACENTE

ESTOQUE
TAINHA

OCEANO

PESCA
COSTEIRA

ESTOQUE
TAINHA

SISTEMA PESCA

GOVERNO
POLITICA

IATRAVESSADOR
e

OUTRAS
ATIVIDADES

L

Figura 31. Modelo conceitual representando os principais componentes e processos mapeados no sistema da Pesca

Artesanal da Tainha no BELP (SISTEMA PESCA). Fonte: Produzido pela autora.

A divisdao dos subsistemas facilita a leitura do diagrama principal. O conjunto

de Ecossistemas estuarinos e Servicos, delimitado por uma linha tracejada, atua como

o principal controle dos componentes e como fonte de fungdes e servigos

ecossistémicos significativos que viabilizam o funcionamento de todo o SISTEMA

PESCA e do subsistema PESCA (Processos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14). O

subsistema PESCA (destacado no interior do modelo) apresenta o elemento Pescador,

gue representa a base social da pesca artesanal no BELP, incluindo os espacos de

organizacao existentes como as col6nias e sindicatos; o simbolo de estoque financeiro,

gue configura as interacGes econdmicas e a remuneracdo pela atividade; e também o

simbolo do interruptor (ou gatilho) (Processo 19), que é definido como a a¢do da pesca

propriamente dita, em razdo de ser a estrutura responsavel por conectar uma série de
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interagGes e processos (fluxos energéticos) relevantes estabelecidos pela pesca com os
ecossistemas, com o estoque, com o governo e o mercado. O sistema costeiro
adjacente (representado como subsistema pela caixa azul) conecta-se com o SISTEMA
PESCA através dos ecossistemas localizados na interface entre o BELP e o ambiente
marinho. Estes ecossistemas — canal fixado pelos molhes e canais naturais — facilitam
as interagdes fisicas e biolégicas estuarinas e garantem o intercambio do estoque de
tainha (Processos 3 e 4) e de outras espécies que dependem do estudrio para
completar seu ciclo de vida. Desta forma, a atividade de pesca em si é favorecida, ou
seja, a captura do recurso pelo pescador acontece (Processo 16) especialmente devido
aos servicos de suporte gerados por estes ecossistemas, que atuam como um
“corredor ecoldgico” assegurando o processo de migracdo dos peixes. Qutros
controles importantes para o sistema em questdo sdo o mercado consumidor e
fornecedor (mercado) e a politica governamental (governo-politica). O mercado recebe
a producdo pesqueira via pescador (Processo 21) ou atravessador (Processos 22) e
fornece material e insumos (bens e servicos), como combustivel, equipamentos,
assisténcia, documentacdo e alimentacdo para o subsistema PESCA (pescador),
favorecendo a pratica da atividade (Processos 25 e 27); e o governo atua na
regulamentacdo da atividade (do estoque) através das politicas de controle, crédito,
licenciamento e fiscalizacdo pelas instituicdes responsaveis (MMA, IBAMA, Férum da

Lagoa dos Patos) (Processos 29 e 30).

Quadro 15. Descri¢dao dos Processos no sistema da Pesca Artesanal de Tainha no Baixo Estudrio da Lagoa
dos Patos (SISTEMA BELP).

Fluxo bidirecional do Estoque de Tainha entre o ecossistema Costeiro Adjacente e o

1

Oceano aberto

Pesca de Praia atuando como controle do estoque de Tainha no ecossistema
2

Marinho Adjacente

Deslocamento do Estoque de Tainha do ecossistema Costeiro Adjacente para o BELP,
3 através do ecossistema Canal (Corredor ecolégico — deslocamentos, migracdes das

espécies — Servicos Ecossistémico de Suporte).
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10

11

12

13

14

15

Deslocamento do Estoque de Tainha do BELP para o ecossistema Costeiro Adjacente

através do ecossistema Canal “Corrida da Tainha” (Servicos Ecossistémico de

Suporte).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Marismas para o Estoque de Tainha

(Suporte e Provisdo).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pela Vegetagdo Aqudtica Submersa para o

Estoque de Tainha (Suporte e Provisdo).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Planos Intermareais para o Estoque de

Tainha (Suporte e Provisao).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Planos Intermareais para a Infraestrutura

da Pesca (Suporte e Regulagdo).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Baixios para o Estoque de Tainha (Suporte

e Provisdo).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Baixios para a Infraestrutura da Pesca

(Suporte e Regulagdo).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Baixios para a Atividade da Pesca (Suporte).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pela Zona Intermediaria para a Atividade da

Pesca (Suporte e Regulacdo).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelas Praias Estuarinas para a Infraestrutura da

Pesca (Suporte).

Servicos Ecossistémicos fornecidos pelos Canais de Drenagem para a Infraestrutura

da Pesca (Suporte e Regulagdo).

Ecossistema Molhes estabiliza o canal entre o ecossistema Costeiro adjacente e o

BELP, atuando como controle na entrada e saida do Estoque de Tainha.
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Captura da Tainha pela Atividade de Pesca

Consumo de Tainha pela Atividade Pesqueira (comunidade)

Trabalho (envolve ag¢des mecanicas e intelectuais) do Pescador na Atividade

Pesqueira

Acdo da pesca propriamente dita

Transferéncia da captura para o atravessador (a direita do amarelo)

Transferéncia da captura diretamente ao mercado

Venda do pescado para o mercado via atravessador - Intercambio de bens e servigos

- Bens e servigos do mercado para o atravessador

Pagamento de bens e servigos — Transagdo econémica entre mercado e atravessador

- Recebimento (volta)

Pagamento da captura pelo atravessador para o pescador (do dinheiro do

atravessador para o dinheiro do pescador)

Pagamento da captura do mercado para o pescador

Uso de Infraestrutura na Atividade da Pesca

Aquisigdo de Infraestrutura a partir do mercado

Pagamento por Infraestrutura utilizada na Pesca

Politica Publica regulamentando a Pesca

Interacdes financeiras entre Pescador e Governo (Subsidios governamentais a Pesca

e Taxas de Impostos)

Trabalho do Pescador em outras atividades econGmicas
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32 Remuneracao Complementar do Pescador

A representacdo diagramdtica dos processos mais significativos fornecidos
pelos ecossistemas — responsaveis pela manutencdo da pesca artesanal da tainha no
BELP — consolida a abordagem ecossistémica proposta nesta pesquisa. Com base neste
entendimento, é possivel visualizar o SISTEMA PESCA de forma integrada através das
suas diferentes conexdes e interagdes relacionadas com as fungdes e servigos
ecossistémicos e com os componentes da atividade pesqueira artesanal da tainha no
BELP. A descricdo de cada processo identificado estd apresentada abaixo em ordem

crescente de numeros.

Processo 1 — Fluxo bidirecional do Estoque de Tainha entre o ecossistema Costeiro

Adjacente e o Ambiente Marinho (oceano)

A tainha desova no ambiente marinho (oceano) e utiliza os ecossistemas rasos
do BELP — marismas, VAS, planos intermareais e baixios — como areas de bercdrio e
refugio. A desova do estoque sul de tainha (Mugil liza) ocorre em condigcGes
ambientais especificas nas costas de Santa Catarina e Parand (Lemos et al. 2014). Logo
apds o nascimento, os juvenis da espécie migram para regido costeira adjacente ao
BELP — zona de arrebentacdo das praias arenosas do Cassino (Rio Grande) e do Mar
Grosso (Sdo José do Norte) — utilizando estas areas como habitat intermediario
especialmente para alimentacdo. Consequentemente, estes individuos sdo
transportados pelas forcantes hidrodindmicas ao longo desta area, as quais auxiliam
seu deslocamento e agregacao perto da boca estuarina e sua entrada neste ambiente

(Vieira 1991; Lemos et al., 2014).

Processo 2 — Pesca no ecossistema Costeiro Adjacente atuando como controle do

Estoque de Tainha

Nas 4guas costeiras adjacentes a desembocadura do BELP ocorrem operacoes
de diferentes modalidades de pesca (amadora, artesanal, semi-industrial e industrial).
Estas atividades acabam controlando o estoque de tainha, através da captura do
recurso (mesmo sem licenca e/ou atuando fora dos limites permitidos por

instrumentos legais), que provavelmente buscaria o estudrio para se desenvolver.
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Nesta area, a atuacdo da frota artesanal (barcos < 12 metros) é regulada pela Capitania
dos Portos por razdes de seguranca (Kalikoski e Vasconcelos, 2013), visto que, muitos
pescadores ndo tem autonomia para pescar nesta regido (altamente dinamica), devido
a falta de infraestrutura e poténcia de motor nas suas embarcagdes. A pesca artesanal
na zona marinha costeira se intensificou ao longo dos anos devido a escassez de
recursos dentro do estuario (Kalikoski et al., 2002). A ocorréncia de espécies marinhas
sub-adultas e adultas, que possuem importdncia econdmica, ao redor da
desembocadura estuarina e na zona de arrebentagdao das praias arenosas dos
municipios adjacentes (Lameiro, 2012) possibilita que os barcos com maior capacidade
operacional atuem em larga escala (em determinadas épocas do ano) nessa regido.
Estes estoques também sustentam uma consideravel parcela da pesca amadora e
artesanal de praia (incluindo o arrasto de praia dirigido a algumas espécies, entre elas
a tainha) (Klippel et al., 2005; Lameiro, 2012).

Cabe mencionar, que em conjunto com as pescarias de pequena escala,
verifica-se a operacdo de embarcacdes de pesca industrial nas dguas costeiras
adjacentes a desembocadura do estudario da Lagoa dos Patos. Por lei, esta modalidade
(independentemente do tipo de pescaria) é proibida de atuar nesta regido. Esta
pratica, gera inumeros conflitos com os segmentos de pesca artesanal, acerca do uso e

apropriacdo dos recursos pesqueiros (Haimovici et al., 2006).

Processos 3 e 4 — Deslocamentos do Estoque de tainha entre o BELP e o ecossistema
Costeiro Adjacente através do ecossistema canal — canal fixado pelos molhes e/ou

canais naturais (Servigo ecossistémico de Suporte — Corredor Ecoldgico).

O canal de acesso ao BELP, estabilizado pelos molhes, é a via responsavel pela
conexao do ambiente estuarino com o ecossistema costeiro adjacente. Este “corredor”
possibilita o deslocamento — entrada e saida — de diferentes espécies que dependem
dos ecossistemas e servicos do estuario para completar seu ciclo de vida. A atividade
de pesca artesanal da tainha se beneficia diretamente do servico de “corredor
ecoldgico”, pois a tainha Mugil platanus é uma espécie estuarino dependente. Uma
vez que sua desova acontece no mar (“corrida da tainha”), os individuos
obrigatoriamente retornam aos ecossistemas estuarinos que atuam como criadouros

para as larvas e juvenis. Os sub-adultos podem permanecer no estuario durante longos
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periodos, e os adultos, sistematicamente, voltam (via canal) para as areas adjacentes
ao estudrio para se alimentar (Vieira, Castello, Pereira, 1998). Os canais naturais
também exercem um papel relevante nesse processo, fornecendo suporte para a
migracao final destes organismos até os ecossistemas rasos, que se encontram

localizados predominantemente nas margens estuarinas.

Processos 5, 6, 7 e 9 — Servicos Ecossistémicos (Suporte e Provisdo) fornecidos pelos

Marismas, Vegetacdao Aquatica Submersa (VAS), Planos Intermareais e Baixios para o

Estoque de Tainha

O conjunto de ecossistemas rasos — Marismas, Vegetacao Aquatica Submersa
(VAS), Planos Intermareais e Baixios — oferece func¢des e servicos ecossistémicos
fundamentais para o sustento e desenvolvimento do estoque pesqueiro, possibilitando
assim, a atividade de pesca artesanal da tainha no BELP. Os servigcos gerados por este
grupo de ambientes, que atua beneficiando diretamente o estoque de tainha e, por
conseguinte o SISTEMA PESCA, sdo as fungdes ecoldgicas (ou ecossistémicas) a seguir:
1) Existéncia de areas que servem como local de bercério (larvas e juvenis) e de refugio
para os recursos; 2) Uma base que sustenta a producdo de biodiversidade e a
produtividade primaria e secundaria destas areas, gerando importantes incrementos
na producdo biolégica e nos processos da rede trofica estuarina; 3) Ciclagem e
exportacdo de nutrientes pelos organismos que reciclam a matéria organica e mantém
a qualidade da agua e os processos de producdo no estudrio e ecossistemas adjacentes
(Suporte); 4) Elevada producdo de biomassa vegetal, animal e de detritos, garantindo a

oferta de alimento e nutrientes para os juvenis e adultos do estoque (Provisdo).

Processos 8, 10, 13 e 14 - Servicos Ecossistémicos (Suporte e Regulagao) fornecidos

pelos Planos Intermareais, Baixios, Praias estuarinas e Canais de drenagem para a

Infraestrutura da Pesca artesanal da tainha.

Os Planos Intermareais, Baixios, Praias estuarinas e Canais de drenagem
fornecem, simultaneamente, — para atividade pesqueira artesanal — o servico
ecossistémico denominado de “estrutura de suporte”. Estes ecossistemas beneficiam
diretamente a infraestrutura do setor, através do espaco fisico que oferecem para
atracacdo das embarcacOes pesqueiras e para a construcdo de trapiches, viabilizando o

desembarque da producdo e a manutencao de equipamentos. Outro beneficio gerado

98



pelos Planos Intermareais e pelas Praias estuarinas (relacionado ao servico de
estrutura de suporte) é a ocupacgao do territério destes ecossistemas por moradias que
acomodam os pescadores e suas familias e, também, por galpdes onde sdo guardados

e manejados petrechos, barcos e suprimentos para pesca.

Os servicos de regulacdo, balanco hidrico e sedimentar (ou controle de
inundacdo e erosdao) e diluicio de efluentes também sdo fornecidos por estes
ecossistemas. Estes processos beneficiam diretamente a comunidade de pescadores
que vive nestas dreas ou préximos a estes locais, controlando possiveis alagamentos
em suas moradias — seguranca da ocupacdo adjacente e/ou manutencdo da linha de
costa — (Planos Intermareais, Baixios vegetados e Praias Estuarinas), assegurando a
qgualidade da dgua para a pesca e atuando na recepc¢do dos efluentes gerados pelos

pescadores e pela atividade (Baixios, Planos Intermareais e Canais de drenagem).

Processos 11 e 12 — Servicos Ecossistémicos (Suporte) fornecidos pelos Baixios e Zona

Intermedidria para a Atividade da Pesca

Os Baixos também atuam no suporte da atividade pesqueira, fornecendo o
servigo ecossistémico definido nesta pesquisa como “espaco para pesca”. A relevancia
destas areas para captura de recursos pesqueiros (e ndo s6 como locais importantes
de bercgario e alimentacdo para o estoque) foi relatada nos trabalhos de Kalikoski &
Vasconcellos (2006; 2013) e Moura (2009). Com base no conhecimento ecoldgico
tradicional, Moura (2009) descreveu a importancia deste territério (baixios ou “croas”)
para o modo de vida de uma comunidade pesqueira na localidade da Coréia (llha dos
Marinheiros), a qual dispGe de embarcacdes muito pequenas (com baixa poténcia de
motor) para navegar rumo ao corpo estuarino profundo (zonas intermediarias), e
utiliza estes ecossistemas (préximos as margens) para captura do pescado. A tainha
Mugil adulta é uma das espécies dominantes capturada nestas areas (Vieira et al.,

1998; Moura, 2009).

Como mencionado anteriormente, a Zona Intermedidria é o ecossistema
predominante em termos de area no BELP, sendo o local preferencial para a pesca
artesanal e o mais utilizado para a navegacdo de pequeno porte (Asmus et al., 2015).
Os servicos ecossistémicos gerados — considerando a extensdo aquatica desta regidao —,

sdo: Suporte — O espago oferecido para pesca (captura) e para navegagdo das
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embarcagdes pesqueiras, viabilizando a logistica do setor; e Regulacdo — O corpo
d’agua recebe efluentes gerados diretamente pela prépria pesca e indiretamente pela
comunidade pesqueira, beneficiando o SISTEMA PESCA como um todo, através do seu

potencial para diluicdo deste material.

Processo 15 — Ecossistema Molhes estabiliza o canal entre o ecossistema Costeiro

adjacente e o BELP, atuando como controle na entrada e saida do Estoque de Tainha.

O canal de acesso ao BELP é fixado pelos Molhes da barra de Rio Grande. Estas
estruturas atuam na regulacdo deste ecossistema, estabilizando a hidrodindmica do

canal e viabilizando o trafego de grandes embarcagGes nesta regido.

No diagrama SISTEMA PESCA os molhes aparecem controlando o deslocamento
do estoque de tainha entre o BELP e o ecossistema Costeiro Adjacente. Assim como
eles regulam a entrada e saida de agua do estuario (em conjunto com os ventos e a
precipitacdo), eles também podem regular (ou controlar) o servico de suporte
“corredor ecolégico” fornecido pelo ecossistema canais (especificado nos Processos 3
e 4), regulando assim a migracdo do estoque de tainha (entre outras espécies), que

utilizam os ecossistemas estuarinos para alimentagdo e/ou reprodugéo.

Apds as obras de prolongamento dos molhes — simultdneas as operagbes de
dragagem de aprofundamento e manutenc¢dao do canal de acesso —, verificou-se o
estreitamento da barra em direcdo ao mar e um consecutivo aumento na velocidade
do fluxo de vazante do corpo estuarino. A alta velocidade de vazao pode dificultar a
penetracdo de dgua do mar no estudrio da Lagoa dos Patos, bem como prejudicar a
entrada de juvenis de crustdceos e de peixes marinhos pelo canal de acesso (Seeliger &
Costa ,2010). Até o presente momento, ndo foram encontrados estudos cientificos
que relacionem o efeito (ou impacto) da construcdo/prolongamento dos molhes nas
taxas de densidade de organismos que dependem do estudrio ou nos indices de

captura pela atividade de pesca artesanal no BELP.
Processo 16 — Captura da Tainha pela Atividade de Pesca artesanal no BELP

As redes de emalhe sdo o tipo mais comum de arte, usada na captura de
peixes, no estudrio da Lagoa dos Patos (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Elas podem

ser classificadas de acordo com sua estrutura em redes de pano simples e redes de
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trés panos (tresmalho ou “feiticeira”); e pelo método (operacdo) de pesca exercido em
redes de espera fixa (emalhe fixo ou “manjoada”), redes de emalhe de cerco (“lance”)
e redes de espera a deriva (“bomboio” ou “caceio”) (Ferreira, 2007; Kalikoski &
Vasconcellos, 2013; MMA, 2015; Lang, 2016). As diferentes opera¢des coexistem e
compartilham suas caracteristicas, variando em suas técnicas (como por exemplo o
numero de lances para pesca de cerco e o tempo, em horas, de permanéncia na agua
para o emalhe), localidades de pesca e safras. Os pescadores fazem uso de distintas
configuragdes de redes, em termos de tipos de fios, tamanho de malha, comprimento
total e altura. As redes de espera e de cerco possuem malha de 70 milimetros. As
redes de deriva podem ser menores (entre 100 e 150 bragas) e mais altas do que as de

espera, possuindo malha 80 mm (Kalikoski & Vasconcellos, 2013; MMA, 2015).

A pesca da tainha é realizada predominantemente com duas artes de pesca: as
redes de emalhe fixo e as redes de cerco (Ferreira, 2007). A operacdao mais efetuada
para captura é denominada de “manjoada”, onde as redes de emalhe de pano Unico
sdo fixadas em estacas de madeira (caldes ou andainas), colocadas em série (ou
paralelamente) em determinados locais de pesca, geralmente deixadas na dgua por
uma ou duas noites até a despesca (Ferreira, 2007; Kalikoski & Vasconcellos, 2013). A
operacao com redes de cerco é realizada com duas embarcacdes. Este tipo de pesca é
utilizado principalmente para captura de tainha, mas também pode ser aplicado na
pesca da corvina (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). O cerco inicia-se quando o pescador,
ao perceber o cardume na camada superficial da coluna d’dgua, desloca-se da
embarcacdo principal em um pequeno “caico”, levando uma extremidade da rede em
uma trajetéria circular de modo a cercar o cardume. Ao retornar a embarcagao
principal (completado o cerco), os pescadores batem vigorosamente com os remos na
agua forcando os peixes a nadar na direcdo da rede, sendo estes entdo emalhados

(Ferreira, 2007).

Atualmente, de acordo com Instru¢do Normativa Conjunta MMA/SEAP n2 03,
de 09 de fevereiro de 2004 (IN N2.03/2004), cada embarcacdo da frota artesanal pode
utilizar 1.000 bracas de redes (1.830 m). O comprimento real das redes usadas pode

variar conforme o nimero de pescadores a bordo, visto que, os pescadores muitas
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vezes trabalham em grupos de 2 a 3 por embarcacio’. Embarcacdes com grande
capacidade de carga geralmente transportam maior quantidade de rede e podem
realizar maior niumero de lances de pesca. O tempo que a embarcacdo permanece na
area de pesca e que poderia resultar em maiores capturas, depende principalmente da
vulnerabilidade da espécie alvo, das condicdes ambientais e da situacdo do mercado
(demanda e pregos) (Ferreira, 2007).

A frota do estuario é constituida de pequenas embarcacdes (botes, caicos e
canoas) de convés aberto. De acordo com o censo desenvolvido por Kalikoski &
Vasconcellos (2013), os barcos motorizados variam entre 8 e 12 m de comprimento
com capacidade de carga para menos de 18 toneladas abruptas. Seus motores podem
chegar a 160 Hps, mas em média variam entre 9.3 e 33.2 Hps. Nas localidades rurais
dos municipios de Rio Grande e S3o José do Norte, como a Torotama, Marinheiros,
Barranco e Sao Caetano, sdo encontradas as embarcagdes menores e menos potentes.
J4 as vilas (comunidades) da Barra e Mangueira sdo aquelas que apresentam o maior
tamanho médio de barco no municipio do Rio Grande. Em S3o José do Norte, os
maiores barcos sdo encontrados na 52 Seccdo da Barra (proxima a desembocadura da
lagoa) e nas localidades urbanas do centro e Tamandaré. Nessas areas é comum
encontrar barcos equipados com caixa de transmissdo e ecossondas, que aumentam a
sua capacidade de-a¢do para certos tipos de pescarias (Kalikoski & Vasconcellos, 2013).

O artigo 2° da IN N2.03/2004 estabelece os periodos de pesca e defeso da
tainha (entre outros recursos pesqueiros) na zona estuarina da Lagoa dos Patos,
compreendida entre a confrontacdo de Arambaré (Latitude 30 ° a 50 ° S) e a Barra de
Rio Grande (Latitude 32 ° 10’ S). A captura da tainha é autorizada nos meses de
Outubro, Novembro, Dezembro, Janeiro, Fevereiro, Margo, Abril e Maio e o periodo de
defeso ocorre de 1 de Junho a 30 de Setembro, posto que, o acesso ao recurso é
restringido aos pescadores que vivem no entorno do estuario e possuem licencga
ambiental para atividade emitida pelo IBAMA. A safra coincide com a sua migracao
reprodutiva, periodo de maior vulnerabilidade para qualquer espécie. Entre margo e
maio se observam as maiores capturas e maior intensidade do esforco de pesca sobre

adultos em processo de maturacdo gonadal. Lemos et al. (2014) destaca a grande

o) comprimento dos panos usados em cada barco costuma ser acima das 1000 bragas permitidas pela
lei (Kalikoski & Vasconcellos, 2013, MMA,2015).
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pressdo, tanto da frota artesanal sobre os individuos maturos que estdao deixando o
estudrio para desova, quanto pela frota industrial sobre o estoque em plena atividade
reprodutiva, ja em curso migratdrio. Além de ser alvo da pesca artesanal no BELP, a
tainha é explorada também pela frota de emalhe costeiro adjacente a regido estuarina
(arrastdo de praia) e pelas frotas semi-industrial e industrial durante sua migracao
reprodutiva. Os adultos sofrem uma forte pressao pesqueira tanto no estuario como
no oceano, o que pode comprometer a sustentabilidade do estoque e,
consequentemente, da atividade pesqueira. A tendéncia de queda nas capturas ao
longo dos anos demonstra a necessidade de medidas de gestdo mais eficazes (Ferreira,
2007).

A tainha é o segundo recurso pesqueiro em importancia econOmica para a
categoria artesanal no ELP (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Dados acerca de
problemas socioeconémicos localizados nesta regido, sugerem a necessidade de
revisdo do periodo de suspensdo anual da pesca de tainha no interior do estudrio. O
periodo de defeso atual é justamente quando os peixes com tamanho autorizado de
captura (> 35 cm) jd deixaram o estudrio para realizar a migracdo reprodutiva da
espécie em mar aberto. Neste caso, como os recursos nao estao disponiveis a pesca, a
norma nao tem utilidade a conservacdo. Servindo somente como justificativa para que
pescadores sejam beneficiados pelo seguro defeso, apesar de redirecionarem suas
atividades sobre outras espécies (ndo parando de pescar). Caso isso ocorra, justifica-se
o recebimento do beneficio'. Esta informacdo corrobora com as respostas de
pescadores artesanais a pesquisa de Kalikoski & Vasconcellos (2013), ja que a maioria
acredita que o periodo de defeso vigente ndo satisfaca as necessidades do setor. Para
os pescadores entrevistados, a safra de pesca da tainha deve abranger os meses de
janeiro a maio, com o maior numero de respondentes indicando o periodo de abril a
maio. Esse é o periodo mais importante para a pescaria, em que os maiores cardumes
de tainha deixam o estudrio para se reproduzirem.

Em relacdo as areas de captura (ou pesqueiros) do ELP, ndo foi possivel acessar
informacdes oficiais, delimitadas por instrumentos de gestdo pesqueira estadual e/ou

federal. Dentro desta discussdo, o artigo de Schafer & Reis (2008) destaca as rela¢Oes

'® plano de gestdo para o uso sustentavel da tainha, Mugil Liza Valenciennes, 1836, no sudeste e sul do
Brasil (MMA / MPA, 2015).
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socioambientais dos pescadores com o local onde eles vivem e trabalham, enfatizando
o potencial uso dos saberes tradicionais nos processos de gestdo e manejo das
pescarias. Estes autores identificaram e georreferenciaram cento e vinte quatro (124)
zonas de pesca no Estudrio da Lagoa dos Patos, com base no conhecimento ecolégico
tradicional dos pescadores. Na esfera local, o Plano Ambiental do municipio de Rio
Grande (PLAM) indicou, através do Zoneamento dos Interesses Publicos no Territorio,
algumas dreas de uso pesqueiro. As areas foram identificadas de acordo com as
principais espécies de peixes capturadas no Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos (BELP).

Para a tainha, a informacao pode ser visualizada no mapa tematico (Figura 3).

Com base no conjunto de elementos e a¢bes citadas acima pode-se definir o

processo de captura da tainha pela pesca artesanal no BELP.
Processo 17 — Consumo de Tainha pela Atividade Pesqueira (comunidade)

O peixe é uma importante fonte de proteina animal para os pescadores
artesanais do BELP e tem uma fungdo de extrema relevancia para a sua seguranga
alimentar. Existem poucos trabalhos que apresentam informag¢des acerca do consumo
(ou autoconsumo) de pescado nesta regido. Garcez e Sanchez-Botero (2005)
estudaram algumas comunidades pesqueiras estuarinas e de agua doce do Rio Grande
do Sul e estimaram uma média de consumo diario de 366,5 g/pessoa por refeicdo. Em
54% dos casos, peixes sao consumidos de uma a quatro vezes por semana, estes
valores sdo considerados altos e indicam a importancia do pescado como fonte
proteica. Lima e Velasco (2012) analisaram o autoconsumo de pescado em trés
comunidades do BELP (Torotama, Bosque e Sdo Miguel) no municipio do Rio Grande.
Neste estudo, a tainha aparece como uma das espécies preferidas para o
autoconsumo. O recurso é o terceiro mais consumido ao longo do ano (16
g/dia/pessoa), principalmente pelos pescadores (e suas familias) da localidade do
Bosque. Também foi relatado pelos pescadores, que quando estdo embarcados,
costumam consumir pescado na maioria das vezes. Kalikoski & Vasconcellos (2013)
estimaram através de entrevistas que 78 % de todos os pescadores do ELP comem
peixe entre trés e sete dias por semana. A pesca artesanal inclui tanto pescarias

comerciais como de subsisténcia. Existem muitos pescadores que dependem
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diretamente da pesca para obter alimento e servicos, neste sentido o consumo vai

além de ser meramente uma questado cultural e torna-se uma necessidade basica.

Processo 18 — Trabalho (envolve a¢6es mecanicas e intelectuais) do Pescador na

Atividade Pesqueira

A atividade pesqueira artesanal ocorre no dominio aquatico do BELP, e origina
territérios populacionais nas suas margens, conhecidos como comunidades
pesqueiras. Os pescadores trabalham regularmente nas dreas préximas de suas
comunidades, o que ndo demanda tempo de navegacdo, garantindo economia de
combustivel e de tempo. Ndao é comum a sobreposicdo das dareas de pesca por
comunidades diferentes no estuario da Lagoa dos Patos (Schafer & Reis, 2008).

Existem em torno de 1080 pescadores artesanais no municipio do Rio Grande e
1183 no municipio de Sdo José do Norte (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Como foi
descrito no Processo 16, sua atividade caracteriza-se pelo uso de pequenas
embarcagdes, geralmente sem cobertura e de baixa autonomia. Normalmente, eles
sdo os proprietarios dos barcos e trabalham juntos com seus familiares. E comum
atuar mais de um pescador numa mesma embarca¢do, sendo normalmente o dono,
um ou mais proeiros (que recebem parte do lucro), e podem embarcar até 5 pessoas
em um bote, dependendo da operacdo (Julliet obs. Pess.). Além da captura, os
pescadores trabalham na confeccao e reparo das redes e realizam a manutenc¢ao dos
seus equipamentos de pesca. As atividades de captura sdo desenvolvidas
principalmente pelos homens, enquanto as mulheres participam intensivamente das
atividades de processamento do pescado. Além disso, em certas comunidades, a renda
obtida pelas mulheres em atividades fora da pesca tem um papel fundamental para o
sustento de suas familias (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Segundo esses autores, essa
fonte de renda se torna particularmente importante durante as safras de pesca
fracassadas. Os pescadores também participam na comercializacdo da producdo
pesqueira. Geralmente, o pescado é repassado para intermedidrios e atravessadores, e
eventualmente a venda ¢ realizada diretamente ao consumidor (Kalikoski &
Vasconcellos, 2013).

A pesca artesanal é um elemento de coesdo social e que, portanto, constroi

sociedades (Diegues, 2004). Partindo deste conceito, acredita-se que a pesca (ou o
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sistema pesca) vai além de uma questdo produtivista, ela também possui
manifestagdes culturais construidas socialmente através do saber tradicional dos
pescadores. O conhecimento tradicional do trabalho com a pesca é intelectual, quase
sempre oral, passado de gera¢dao para geragao. Entendido como a base para o
desenvolvimento da atividade pesqueira, o conhecimento tradicional, segundo
Diegues 2004, é um conjunto de praticas cognitivas e sociais, habilidades praticas e
saber-fazer transmitidas oralmente e pela observacdo dos mestres nas comunidades
pesqueiras. Este autor destaca varios temas do conhecimento tradicional, como, por
exemplo, a classificacdo das espécies de peixes e seus comportamentos, o dominio das
condicdes climaticas, das técnicas e a marcacdao das areas de pesca. Neste sentido,
enfatiza-se a tematica desta proposta, onde o trabalho do pescador pode ser
compreendido num sentido mais amplo, como uma pratica que engloba tanto fatores

mecanicos, econdmicos e socioculturais.

Processo 19 — Acao da pesca propriamente dita

O Processo 19 integra diferentes fluxos que regulam a atividade pesqueira. O
simbolo de intermiténcia representa uma ativacdo ou alteracdo da pesca artesanal da
tainha em fungdo do controle exercido pelos componentes ou processos

ecossistémicos, sociais, institucionais e econdmicos de todo o sistema.

Processo 20, 22, 23 e 24 - Transferéncia da captura para o atravessador,
comercializacao do pescado via atravessador para o mercado, interagao financeira

entre atravessador e intercambio de bens e servigos entre pescador e atravessador.

O atravessador também é um componente (ou subsistema) relevante para o
funcionamento do SISTEMA PESCA, ele atua como um dos principais controles
(interno) da atividade pesqueira e domina o modo de comercializagdo do pescado em
todo o estuario da Lagoa dos Patos, principalmente nos municipios do BELP.

A relacdo de dependéncia — financeira e socioeconémica — entre o pescador
artesanal e o atravessador permeia todo o sistema pesqueiro, da producdo a
comercializacdo do pescado (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Os atravessadores (ou
intermediarios) compram o peixe diretamente, lucrando pela auséncia ou minima
infraestrutura para conservacao e armazenamento da producdo pelos pescadores, e

revendem a outros intermediarios, para as industrias pesqueiras ou diretamente aos
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consumidores finais da cadeia produtiva. (Processo 22). Em troca, o mercado
(consumidor) recebe a producdo pesqueira e retribui financeiramente ao
intermediario (Processo 23). Os pescadores, dada sua situacdo de vulnerabilidade,
acabam por se submeter ao valor de aquisicdo do pescado estipulado pelos
compradores/atravessadores, que por outro lado reforcam a relagdo de subordinagdo
através de empréstimos de dinheiro (crédito informal), trocas de pescado por
mercadorias e materiais para manutencao de redes, gelo e combustivel, dentre outros
tipos de auxilio e favores (Processos 20 e 24).

A guebra da dependéncia do intermedidrio poderia encurtar a cadeia produtiva
e aumentar o lucro dos pescadores artesanais (Garcez & Sanchez-Botero, 2005). No
entanto, dada a condicdo de baixa renda dos pescadores e as dificuldades na obtencdo
de créditos formais para custear a pratica e manutencdo da atividade (compra de
petrechos, combustivel, gelo, infraestrutura para conservagdo, beneficiamento,
embarcacdo, etc.), o atravessador, neste sistema, passa a ser o fornecedor do capital
de giro e do suporte para qualquer imprevisto que venha ocorrer, estendendo a
relacdo de submissao através das dividas assumidas. Esse modelo se repete em
comunidades pesqueiras de uma forma geral (Kalikoski & Vasconcellos, 2013; Sedrez
et al, 2013, Santos et al., 2016).

Na regidao do BELP, cabe salientar, que nos ultimos anos aconteceram algumas
acdes originadas por iniciativas comunitarias para estimular a organizacdo de
associacOes e cooperativas de pescadores artesanais, assim como foram incorporados
alguns projetos do governo federal através da politica para combater a fome
(Programa Fome Zero), ambas propostas buscaram promover melhores opc¢Ges para a
comercializacdo do pescado (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). De acordo com estes
autores, enquanto algumas destas iniciativas deram certo, outras foram incipientes,
devido a falta de infraestrutura, mao de obra, acimulo de dividas com atravessadores,
entre outras circunstancias que acabaram nao beneficiando um nimero expressivo de

pescadores.

Processo 21 e 25 - Transferéncia da captura para o mercado e pagamento da

produgdo para o pescador
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O mercado, neste caso consumidor, atua como um controle externo ao
SISTEMA PESCA, regulando a atividade através da demanda e crédito.

Os pescadores do estudrio da Lagoa dos Patos vendem seus produtos a uma
grande variedade de compradores, incluindo atravessadores (modo predominante de
comercializagdo — Processos 20 e 24), fabricas locais, associagcdes/cooperativas e
diretamente aos consumidores (Kalikoski & Vasconcellos, 2013). A comercializagdo do
pescado diretamente ao consumidor final é dificultada pela situacdo socioeconémica
em que se encontram os pescadores artesanais neste momento. Entre as décadas de
1970 e 1980, existiu no municipio do Rio Grande o maior parque industrial pesqueiro
do estado do Rio Grande do Sul (Souza, 2001). De acordo com este autor, a expansao
industrial deu-se pelas politicas de promocdo ao desenvolvimento da atividade
pesqueira no pais, o que ocasionou o crescimento do volume de producdo pesqueira
nesta regido, mas sem a preocupag¢ao com a conservacdo do estoque natural do
pescado. Foi assim que, a partir de 1980, aconteceu a diminuicdo do numero de
recursos pesqueiros, pois ja ndo havia pescado suficiente para suprir as demandas
industriais e tdo pouco as artesanais.

Nos municipios do BELP, hoje a pesca artesanal ainda sofre os efeitos do
declinio dos estoques gerados sobretudo pela industrializacdo, o que influéncia
negativamente a resiliéncia e a vulnerabilidade das comunidades de pescadores. A
sobrevivéncia dos pescadores artesanais, enquanto categoria profissional, requer uma
organizacdo nova e independente que s serd alcancada por uma continua mobilizacdo
do governo e das comunidades (Vasconcellos et al, 2007). Evidenciando, neste sentido,
a necessidade de uma politica participativa que dé visibilidade para este setor de
forma sistémica, contemplando as dimensdes ambientais, econémicas e sociais.

Tanto em Rio Grande, como em S3o José do Norte, existem locais para
comercializagao direta do pescado. Dentre estes estabelecimentos, destacam-se: as
barracas de feira nas margens do BELP, as pequenas estruturas montadas para venda
nas ruas (por exemplo no centro de Sdo José do norte) e o Mercado publico municipal
de Rio Grande que possui um cais (doca) para desembarque da producdo e
infraestrutura (local para limpeza e exposicdo do pescado) para comercializacdo direta
com o consumidor. De acordo com Kalikoski & Vasconcellos, 2013, a maior parte da

producdo é vendida na forma fresca e os precos mais altos sdo obtidos na venda direta
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ao consumidor final. Neste mesmo estudo, os autores também discutem algumas
possibilidades que poderiam regular a comercializagdo do pescado na regido (centrado
no atravessador) como por exemplo: oferecimento de incentivos e politicas de crédito
para promover organizagdes comunitarias; estabelecimento (e fortalecimento) das
associacOes e colbnias de pescadores da regido; melhoramento da capacidade técnica
e fomento aos mercados alternativos (p. ex. mercados institucionais e feiras de peixe),

dentre outras.

Processo 26, 27 e 28 — Uso, aquisicao e pagamento de Infraestrutura utilizada na

Atividade da Pesca.

A pesca artesanal no BELP apresenta uma infraestrutura precaria para
desembarque e conservacao do pescado. Atualmente o setor encontra-se adaptado a
forma predominante de comercializacdao do pescado na regidao, que envolve vender a
sua producdo fresca para os atravessadores. Em resumo, os pescadores desembarcam
seu pescado na praia, nos trapiches comunitdrios, nas industrias ou em barcos
compradores. Os barcos compradores acabam tendo prioridade na compra do pescado
fresco e possuem estrutura para o armazenamento. Os pescadores, por sua vez, sem
estrutura para conservagdo, vendem a produgdo por um prego mais baixo e/ou trocam
por materiais para manutencdo de redes e gelo, através de crédito informal (Kalikoski
& Vasconcellos, 2013).

Como ja foi mencionado, os pescadores sdo financiados informalmente através
dos atravessadores, porém, adquirem sua infraestrutura também no comércio
(mercado) local, como os mantimentos (rancho), petrechos, gelo, equipamentos para
embarcacdo, etc. Podem também usar de recursos préprios para o pagamento, ou
empréstimos familiares para adquirir infraestrura no mercado diretamente (Processo
27 e 28).

Processos 29 e 30 (fluxo bidirecional) — Politicas Publicas estabelecidas para pesca
artesanal e interagdes financeiras entre o subsistema pesca e o governo, através de

subsidios e créditos governamentais

A politica governamental, assim como outros controles externos dos
componentes e processos (fluxos) do SISTEMA PESCA, tem um papel de acelerar ou

refrear (diminuir) a acdo da pesca artesanal propriamente dita (Processo 19). Em
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resumo, o governo atua nas esferas federal, estadual e municipal estabelecendo
politicas para o setor pesqueiro (independente da modalidade). Estas politicas se
configuram (e regulam a atividade pesqueira) através de planos de ordenamento e/ou
gestdo dos recursos, normativas (instrugées, portarias, resolugdes, etc.), fiscalizagcdo e
também mediante a incentivos diretos, como seguro-desemprego, e indiretos como

créditos e financiamentos.

A partir da década de 1950 a atividade pesqueira entrou na agenda
governamental brasileira, seguindo a ideologia desenvolvimentista que o pais estava
vivenciando. Em seguida, foram criados beneficios fiscais e ofertas de crédito
caracterizados como instrumentos econémicos de fomento ao desenvolvimento do
setor de pesca industrial. Nas décadas seguintes, intensificaram-se as promocgdes a
induUstria pesqueira, enquanto que o setor artesanal (ou de pequena escala)
permaneceu marginalizado politicamente até meados da década de 1980, quando o
Sistema Nacional de Crédito Rural (criado em 1965) passou a auxiliar também os

pescadores artesanais (Hellebrandt, 2012).

As politicas de incentivos fiscais e crédito rural, entre as décadas de 60 e 80,
levaram ao aumento desenfreado na capacidade da pesca industrial, culminando na
sobrexplotacdo de alguns dos principais estoques marinhos nacionais (Abdallah &
Sumaila, 2007). Quando estas facilidades (programas nacionais e estaduais de crédito
rural) integraram a pesca artesanal, oportunizaram o acesso a recursos financeiros que
antes eram inacessiveis e, portanto, criaram condi¢des para a independéncia para
muitos pescadores que ndo tinham meios de sustentar sua producdo. De acordo com
Kalikoski & Vasconcellos (2013), o acesso ao crédito para pescadores artesanais, que
foram historicamente excluidos das politicas publicas, minimiza positivamente as
desigualdades e garante o uso dos recursos pesqueiros, sem aumentar a pressao sobre
os estoques, aumentando a infraestrutura para conservagao, processamento e
comercializacdo do pescado. Estes autores pautam também sobre uma visdao oposta,
onde essas politicas (se mal aplicadas) passam a ter um efeito involuntario,
considerando que a disponibilidade de crédito pode ampliar o ciclo perigoso de
aumento na capacidade pesqueira, o que pode levar a sobrepesca e piorar a situacao

econdmica destes pescadores.
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No estudrio da Lagoa dos Patos, a pesca artesanal recebeu apoio do Crédito
Rural (1966- 1997), PRONAF (1997), RS-Rural (2000-2005), seguro-desemprego (1998)
e Bolsa Familia (2002) (Haimovici et al., 2006; Kalikoski & Vasconcellos, 2013). Em
termos de incentivos financeiros, o “Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar” (PRONAF)"’ do governo federal e o extinto Programa “RS-Rural”
do governo do estado do Rio Grande do Sul foram as principais politicas
governamentais de crédito. De acordo com Pasquotto (2005) e Kalikoski &
Vasconcellos (2013), os recursos disponibilizados por estas iniciativas foram utilizados
principalmente para aquisicdo de materiais, como artes de pesca; para manutencdo de
equipamentos (motores e embarcagOes); e para melhoria na infraestrutura de
conservacdo e comercializacdo do pescado (fabricas de gelo e beneficiamento). O
governo federal também beneficiou a dimensado social da pesca artesanal através de
auxilios e do pagamento do seguro desemprego nos periodos de defeso. No ELP as
duas formas de auxilio governamental mais relevantes sdo: o “Bolsa Familia”'® e o
seguro—desempregolg. Das 2 566 familias pesqueiras recenseadas, o maior nimero de
beneficiadas pelo “Bolsa Familia” estd em S3o José do Norte (245), seguido por Rio
Grande com 194. (Kalikoski & Vasconcellos ,2013). Quanto ao seguro-desemprego,
estes autores estimam que um total de 3149 pescadores recebe o beneficio, incluindo
pessoas da familia que ndao dependem da pesca. Isso representa por volta de 80% do
numero total de pessoas dependentes da pesca recenseadas nos municipios do
estudrio, caracterizando a importancia e o carater de inclusdo desta politica que
garante um nivel minimo de renda para as familias frente aos baixos retornos
econdmicos da pesca. Diferentes aspectos desta politica podem ser investigados nos
trabalhos de Teixeira e Abdallah (2008) e Contato (2012).

Em relacdo a organizacdo institucional da gestdo pesqueira no Brasil, Azevedo e
Pierri (2014) analisaram a politica pesqueira nacional entre os anos de 2003 e 2011,
visando identificar o lugar da pesca artesanal. Para isso, estas autoras analisaram
producbes recentes sobre a dimensdo politico-institucional da administracao

pesqueira brasileira e delimitaram diferentes periodos na gestdo (antecedentes — até

Programa nacional de fortalecimento da agricultura familiar - PRONAF. Disponivel em:
http://www.mda.gov.br/sitemda/secretaria/saf-creditorural/sobre-o-programa
8 0 “Bolsa Familia” é o mais importante programa social de transferéncia de recursos do Brasil (Soares & Silva,
2010).
'® pagamento de um salario minimo durante os periodos de defeso (Kalikoski & Vasconcellos, 2013).
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2003 — e posteriores — 2003 a 2011 — ao governo de base popular do Partido dos
Trabalhadores-PT). Os resultados mostraram que ao longo dos periodos antecedentes,
a pesca artesanal praticamente ndo teve nenhuma atengao por parte dos governos,
gue se centraram ora no desenvolvimento industrial do setor, ora na conservagao e
preservacao dos recursos. No periodo de 2003 a 2011, a politica pesqueira federal
favoreceu mais a atividade de aquicultura do que a pesca extrativa e, dentro desta,
mais a pesca industrial que a artesanal. As medidas dirigidas ao setor artesanal, apesar
de representarem diversas melhoras, foram insuficientes para fortalecé-lo e reverter a
vulnerabilidade socioambiental de suas comunidades.

E importante destacar que em 2009 foi criado o Ministério da Pesca e
Aquicultura, em substituicdo a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP), e
instituida nova a Lei da Pesca (promulgada como Lei n2 11.959/2009), regulamentando
as atividades do setor (Hellebrandt, 2012). Em conjunto com a criagdo do Ministério da
Pesca aprovou-se um novo marco legal para a atividade no pais, cuja Lei 11.959
instituiu a Politica Nacional para o Desenvolvimento Sustentdvel da Aquicultura e da
Pesca, objetivando o desenvolvimento sustentavel, ou seja, compatibilizar crescimento
econdmico, cuidado ambiental e reducdao da pobreza (Brasil, 2009). A mesma lei
tornou obrigatério o trabalho conjunto entre o MPA (coordenacdo) e o
IBAMA/Ministério do Meio Ambiente (fiscalizagdo) na regulamentacdo e governanca
para o uso sustentdavel dos recursos pesqueiros. Todavia, esse novo arranjo
institucional ndo contribuiu para a implementacdo de politicas e medidas que
revertessem a situacdo critica dos principais estoques pesqueiros (Kalikoski &
Vasconcellos, 2013). No que diz respeito a participacdo e aos espacos de interlocucao
com a sociedade civil envolvida no setor pesqueiro artesanal, em nivel federal o
governo criou duas instancias principais: o Conselho Nacional de Pesca (CONAPE), um
6rgado colegiado de carater consultivo criado em 2003 como parte da estrutura da
SEAP; e as chamadas Conferéncias Nacionais de Pesca e Aquicultura (2003, 2006 e
2009), precedidas por conferéncias estaduais, que sdo um mecanismo para aferir as

demandas dos atores envolvidos (Azevedo e Pierri, 2014).
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Em outubro de 2015, o governo federal anunciou a medida proviséria 696°° que
extinguiu o recém-criado Ministério da Pesca — MPA (Lei n? 11.958/2009) e o
incorporou ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) como
Secretaria da Pesca e Aquicultura. Recentemente, a secretaria foi transferida para o

Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos (Decreto n? 9.004/2017)*%.

A pesca artesanal no estudrio da Lagoa dos Patos é regida através de portarias
elaboradas por meio de um processo participativo do Férum da Lagoa dos Patos. O
Forum da Lagoa dos Patos, estabeleceu-se em 1996 como uma organiza¢do nao-
governamental de cooperacdo no ambito pesqueiro. E tem como missdao principal
reunir instituicdes do governo, entidades da sociedade civil organizada, organizagdes
classistas e pescadores artesanais, para buscar novas perspectivas para a pesca e para
os pescadores da regido (Caldasso, 2008). Como uma primeira iniciativa desse arranjo
de cogestdo foram discutidas e aperfeicoadas diversas medidas como o limite ao
esforco de pesca, o tamanho minimo de malha, o periodo de defeso, entre outras (IN
MMA/SEAP N2. 03/2004). Conforme o censo de Kalikoski & Vasconcellos (2013) estas
medidas ndo representam o interesse da maioria dos pescadores — visto que eles sdo

apenas consultados —, e as decisdes finais ficam a cargo do governo.

Processo 31 e 32 — Trabalho em outras atividades e remuneracao complementar
obtida pelo pescador

Os modos de vida dos pescadores artesanais no estudrio da Lagoa dos Patos
sao diversos e nao dependem exclusivamente das atividades de captura (Kalikoski &
Vasconcellos, 2013). Os pescadores regularmente buscam outras fontes de renda além
da pesca como estratégia de sustento, incluindo atividades que tenham ou ndo relagao
com o setor pesqueiro. Nesta ldgica, é necessario diferenciar as atividades de
subsisténcia (que garantem a manutencdo dos meios de vida) das atividades com

retorno econdmico. A unidade familiar pesqueira22 nem sempre executa apenas o

2 Medida Proviséria N2 696 de 2 de Outubro de 2015. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02015-2018/2015/Mpv/mpv696.htm

“'Decreto N2 9.004 de 13 de marco de 2017. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-
2018/2017/decreto/D9004.htm

20 regime de trabalho na pesca artesanal é geralmente familiar ou através de grupos de vizinhanga ou
parentesco (Pasquotto, 2005).
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trabalho efetivo de captura, ela também atua, em intensidade varidvel, noutras tarefas
importantes do processo de produ¢do, como no beneficiamento do pescado e na
manutencdo dos equipamentos de pesca (Pasquotto, 2005). No caso das comunidades
rurais, os pescadores possuem poucas alternativas de remuneragao fora da atividade
pesqueira. A agricultura é uma pratica de subsisténcia comum em algumas localidades
no entorno do BELP. O plantio em uma pequena extensao de terra nos fundos de uma
moradia na ilha dos Marinheiros, no municipio de Rio Grande, é uma opc¢do para uma
unidade familiar de pescadores, que garante a segurancga alimentar e possibilita troca
de produtos entre outras familias (Julliet obs. pess.) Ex: Uma familia oferece verduras
em troca de ovos para outra que possui criagao de galinhas. Para obtenc¢do de renda,
as opcoes apontadas com mais frequéncia no censo de Kalikoski & Vasconcellos (2013)
em todos os municipios nas margens do ELP sdo: pescar o ano todo (inclusive espécies
alternativas como o siri azul), receber o seguro-desemprego, trabalhar na manutencao
dos equipamentos de pesca e em servicos ocasionais, como por exemplo, na
construcao civil.

No trabalho de Lima e Velasco (2012), metade dos pescadores entrevistados,
relataram possuir outro meio de sustento para complementar sua renda. As atividades
(ou estratégias de subsisténcia) sdo realizadas simultaneamente aos periodos de pesca
(devido as ultimas safras ruins e aos retornos econdmicos escassos) e também nas
épocas de defeso (inverno), quando a pesca, segundo a legislacdo, torna-se proibida
no BELP. De modo geral, os dados apresentados por Kalikoski & Vasconcellos (2013)
mostram que existe uma porcentagem relativamente baixa de pescadores no ELP que
contam exclusivamente com a pesca como fonte de renda. Para os municipios do BELP,
aparecem em destaque a agricultura como uma op¢do importante em certas
localidades rurais de Rio Grande (llha dos Marinheiros) e de S3o José do Norte (Sdo
Caetano e Barranco) e o seguro-desemprego, como a principal estratégia de renda nas

diversas comunidades (das cidades e interior).
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6.4 PercepcoOes dos pescadores artesanais sobre os ecossistemas identificados e os

seus beneficios

As entrevistas foram divididas em duas partes. A primeira parte buscou analisar
a percepcao dos principais atores sociais — pescadores artesanais — envolvidos com a
atividade da pesca artesanal no BELP sobre os diferentes ecossistemas identificados
(no item 4.1) e seus servicos (beneficios). Na primeira pergunta (em conjunto com a
apresentacdo das fotografias), a resposta poderia ser “sim” ou “ndo”. Com a resposta
“sim”, era solicitado que o pescador esclarecesse quais ecossistemas mostrados nas
fotografias — e seus beneficios — eram os mais importantes para a atividade de pesca, e
que também faziam parte do seu modo de vida (moradia, lazer); e quais seriam as
maiores ameacas para perda deste ambiente e dos beneficios que ele oferece. Com
isso foi possivel avaliar a relevancia das areas identificadas (de acordo com a
bibliografia e o conhecimento dos especialistas) e observar os pontos em comum entre
0s servicos ecossistémicos citados pela bibliografia e os servicos (beneficios)

percebidos pelos pescadores.

Na segunda parte — especifica sobre a atividade de pesca artesanal no BELP —
foi perguntado ao pescador qual seria o recurso pesqueiro mais importante (em
termos de renda) para seu modo de vida. Se a resposta fosse “tainha”, eram realizadas
outras perguntas sobre o seu conhecimento em relacdo a esta espécie, safra,
condicdes ambientais para pescaria, entre outros (no caso da resposta ser outro
recurso pesqueiro, a entrevista era encerrada). Ao final, o entrevistado era
guestionado sobre os processos de fiscalizacdo e legislacdo pesqueira (incluindo
politicas de crédito e seguro desemprego) na regido do BELP. Esta pergunta teve o
objetivo de identificar a aplicacdo — e a eficacia — das politicas governamentais em sua

atividade pesqueira e, também, na sua vida pessoal.

Ao todo foram realizadas 27 entrevistas com pescadores artesanais dos
municipios de Sdo José do Norte e Rio Grande. Em S3o José do Norte, foram quatro
entrevistas na regido central. Em Rio Grande, foram cinco entrevistas na Ilha dos
Marinheiros, seis na Vila Mangueira, quatro na Vila Bernadete, trés na Rua

Comendador Henrique Pancada (nas margens do BELP) e cinco no Bairro Sdo Miguel.
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Em ambos os municipios, 100% dos entrevistados responderam “sim” para a
primeira pergunta: “Vocé acredita que estes locais (mostrados nas fotografias) sao
importantes para a atividade de pesca artesanal?”. A partir desta resposta, as
fotografias eram apresentadas novamente (em detalhes), e o pescador era convidado
a responder qual (ou quais) dos ecossistemas identificados possuia maior relevancia
para a atividade de pesca artesanal e para seu modo de vida (moradia, prépria pesca,
lazer etc.) (Figura 32). Em seguida, era questionado o porqué da escolha destes
ecossistemas (fotografias) e quais beneficios (servico ecossistémico) aquele ambiente
fornecia para ele.

Ecossistemas mais importantes de acordo com a percepg¢ao dos
pescadores artesanais

B Marismas

W VAS

M Planos Intermareais
Baixios

B Zona Intermedidria

M Praia Estuarina
Canais de drenagem
Canais
Molhes

Costeiro Adjacente

Figura 32. Grafico dos resultados obtidos nas entrevistas quanto a percepc¢do dos pescadores sobre os
ecossistemas mais importantes.

No inicio das abordagens, os pescadores tradicionalmente falavam sobre os
impactos negativos que viviam em relacdo a suas atividades de pesca (escassez de
recursos, dificuldades de captura) e sobre seu meio ambiente (estudrio, moradia,
seguro desemprego, defeso, etc). Neste sentido eles apresentavam uma dificuldade
para compreender o que seriam “os beneficios” gerados pelos ecossistemas

apresentados nas fotografias. Somente apds uma explicacdo mais elaborada a respeito
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deste contexto (beneficios) é que eles respondiam algo aproximado do termo “servigos

ecossistémicos>” definido nesta pesquisa.

Os pescadores responderam o porqué de sua escolha listando os principais
beneficios gerados pelos ecossistemas do BELP. Considerando as respostas em relacdo
aos ecossistemas mais importantes — Baixios, Zona Intermedidria, Molhes, Marismas e
Vegetacdo aqudtica submersa — “prestadores de servicos” para atividade de pesca
artesanal e para a prépria vida do pescador?®, destacam-se os principais beneficios (em
ordem crescente): 1) a propria pesca (processo de captura)® nas zonas intermediarias
e nos baixios (provisdo); 2) as areas de viveiro e criadouro fornecidas pelos baixios e
marismas (suporte); 3) o canal de acesso fixado pelos molhes “entrada dos molhes” ou
“boca da barra” que liga o estuario no ambiente costeiro marinho e garante a
migracdo (entrada e saida) dos recursos pesqueiros no BELP (suporte); e 4) o alimento
fornecido para os estoques pela Vegetacdo Aqudtica Submersa (VAS), chamada

popularmente de “lixo” ou “limo” (provisdo).

De forma mais especifica, pode-se verificar a relevancia dos ecossistemas

identificados através de algumas falas (e percep¢ao) dos entrevistados:

Essa foto aqui é o lameirdo, representa o mar pra mim (fotografia do baixio), é o mais
importante pra pesca e a moradia é todos porque eu moro no meio de todos esses dai
(Entrevistado 2, 30 anos, Pescador na llha dos Marinheiros, Rio Grande, 2016).

As macega tem que respeita porque é o verde, e a propria sequran¢a do pescador é o
verde. A dgua sobe em cima da pedra sem macega, isso é criadouro de peixe.
(Entrevistado 1, 53 anos, Pescador morador da Vila Bernadete, Rio Grande, 2016).

Sabe o mais importante pra mim que eu vejo é os molhe, porque os peixe entra por ali,
camardo também entra, mas aumentaram demais aqueles molhes ali, ai o peixe néGo
entra, ele servia para os peixe passa e depois com aquele brago que fizeram segura os
peixe ali e os barcos grande pesca. (Entrevistado 1, 23 anos, Pescador morador do
Bairro Sdo Miguel, Rio Grande, 2016).

O limo dentro da dgua fica ali naquelas algas, como tem as veis né, na minha casa na
frente tem umas manta escura de filhotinho de tainha que come o limo. Ali na
Bernadete atrds do Atacaddo é a minha casa guria, nos fundos do saco da mangueira,

% Beneficios fornecidos pelos ecossistemas (MEA, 2005).
*Todos os entrevistados afirmaram depender prioritariamente da pesca como fonte de renda e alimentagao.

25 P . . s . . . .
Para a maioria dos pescadores entrevistados, o conceito de beneficio esta relacionado exclusivamente ao
processo de captura, o que definem como sendo “a prépria pesca”.
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vai ali pra ti vé. (Entrevistado 4, 48 anos, morador da Vila Bernadete pescando na Vila
Mangueira, Rio Grande, 2016).

De todos os entrevistados, apenas um pescador da comunidade Marambaia na
Ilha dos Marinheiros considerou a importancia de todo o conjunto de ecossistemas

identificados (de toda a base ecossistémica caracterizada no item 4.1):

Todo esse territdrio aqui é interessante pra pesca, qualquer ambiente que seja, em
toda a lagoa dos patos é tudo importante, o raso, o fundo, a bera pra despesca, tudo,
tudo. Desde que teja onde tem dgua salgada que vem do oceano pra lagoa, ndo sendo
banhado nem arroio, faz parte da lagoa é importante pra pesca. (Entrevistado 4, 58
anos, llha dos Marinheiros, 2016).

Na ultima pergunta da primeira parte das entrevistas o pescador deveria
responder quais seriam as principais ameacas (ou impactos negativos) que poderiam

prejudicar os ecossistemas e a consequente perda dos beneficios gerados por eles.

Em ordem crescente (de acordo com as respostas) os maiores impactos
gerados nos ecossistemas e que podem ameacar a pesca artesanal sdo: 1) A poluicdo e
o lixo lancados no estudrio; 2) A obra de prolongamento dos molhes; 3) O excesso de
agua doce (descarga dos rios e chuva); 4) A prépria pesca artesanal (pesca ilegal); 5) A
pesca industrial; 6) O uso de agrotdxicos nas lavouras do entorno (na Ilha dos
Marinheiros); 7) A criacdo de arroios e barragens (relatado por um pescador de Sao

José do Norte) (Figura 33).

Impactos negativos de acordo com a percep¢ao dos pescadores

M poluigdo/lixo

M chuva/ dgua doce
® molhes

I pesca industrial
M agrotdxicos

M arrois/barragens

propria pesca

Figura 33. Grafico dos resultados obtidos nas entrevistas quanto a percepc¢do dos pescadores sobre os
impactos negativos mais relevantes.
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A seguir alguns trechos das entrevistas onde podemos perceber este assunto

nas palavras dos préprios pescadores?®:

As pessoa botam muito lixo na dgua, os lixo de pldstico fica tudo na rede, tem que
recolhe e bota no caico e os outros ali meus vizinho que pescavam comigo jogava tudo
na dgua e diziam que eu era loco ta carregando lixo. O caranguejo aranhola sumiu dali
das macega que tdo cheia de poluicdo e aquele também que a gente chamava de
popai das patinha grossa sumiu (Entrevistado 2, 54 anos, Pescador morador do bairro
S3o Miguel, Rio grande, 2016).

A pesca diminui na real por causa desse molhe que eles fizeram. Nois esperava que ele
fosse feito pra vento rebojo e fizeram pra vento nordeste. Dai acontece que a nossa
dgua fica doce, jd vai pro quinto ano que ndo tem dgua salgada, nois pequeno tamo
amarrado ai, se o cara vai la fora sofre até risco de vida. O molhe do sul puxando pra
cd arrebento com nois. A hora que da o rebojo a dgua vai pra fora e ndo tem for¢a pra
bota a dgua pra dentro (Entrevistado 2, 62 anos, Pescador morador da Vila Bernadete,
Rio Grande, 2016).

Mas vo te dizer uma coisa que prejudico muito ndés aqui pra pesca foi os molhes
quando aumentaram, acabo que ndo entra mais tanto peixe também, o porto nada, o
mais foi os molhes, o lado sul fico bem maior, peixe que entrava de vento sul néo entra
mais, o vento sul que faz entra a larva de camardo de tainha e de corvina, a larva fica
presa ali na entrada, fico mais dificil de entrar, eu acho que se tu perguntar pra todos
os pescador verdadeiro eles vdo te dizer que os molhes prejudico muito (Entrevistado 4,
47 anos, Pescador morador do Centro de Sdo José do Norte, 2016).

Ano de dgua doce é terrivel, a gente pensa que vai melhora quando vé cai uma bomba
de dgua doce la de cima, vem de Porto Alegre, dai estraga pra camardo, corvina e
tainha (Entrevistado 5, 53 anos, Pescador morador da llha dos Marinheiros, Rio
Grande, 2016).

Faz mais de trés anos que néo da uma safra boa. E muita gente pescando um encima
do outro, os pescador ja néo respeita nem um ao outro, pras andaina de camardéo tem
que se 300 metros um do outro, os cara tdo botando a 100. Antes sO tinha nds
pescando aqui, agora os cara da barra tdo vindo pra cd, ate de Sdo Lourengo e na
entrada dos molhe tem muito barco de santa Catarina, um lugar que tu so tira e so tira
e ndo bota, ndo da né? (Entrevistado 3, 35 anos, Pescador morador do bairro Sdo
Miguel, Rio grande, 2016).

Ninguém respeita nada, os barcos de santa Catarina na boca (do estudrio) ndo
respeitam nada. Bem na entradinha do molhe os barco véo ali e cercam e a gente fica
aqui esperando elas (tainha) entra. Um barco so deles leva o que 3 cheio nosso iam
leva (Entrevistado 2, 46 anos, Pescador morador do Centro de S3o José do Norte,
2016).

26 . . . ~ ..
As respostas foram transcritas respeitanto a fala dos pescadores sem realizar correg6es gramaticais.
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As dguas estdo envenenada os remédios que botam nas granjas vdo pra dgua, a gente
pega tainha cega, com escama estragada, come que vai vende esse peixe, como vai
come esse peixe? Podiam trancar esses remédios. Hoje mesmo a gente tem doenc¢a de
todo o tipo, eles botam aqui na ilha alface envenenada, tomate envenenado, aqui so tu
plantando pra come bem. A cebola se cria abaixo de remédio, depois tu vai comer essa
cebola e ela vai te prejudicar, por isso tem esse monte de doen¢a hoje, os hospital tdo
cheio de doenca porque as pessoas s6 comem veneno. (Entrevistado 4, 65 anos,
Pescador na llha dos Marinheiros, Rio Grande, 2016).

A abertura desses monte de arroio ai que eles abriram pras granja, que solta essas
dgua ai na lagoa, além de ser dgua doce ta com veneno., solta demais tudo isso ai.
(Entrevistado 1, 37 anos, Pescador morador do Centro de Sdo José do Norte, 2016).

Em relacdo as espécies capturadas, 37% dos entrevistados (10 pescadores)
declararam que a tainha é o recurso mais importante em termos de renda para
atividade pesqueira no BELP, seguida pelo camardo (30%), corvina (22%), linguado
(7%) e bagre (4%), apenas um pescador de Sdo José do Norte relatou que esta espécie
era relevante economicamente (Figura 34). A maioria dos pescadores (82 %) relatou
capturar diferentes recursos e ndao depender exclusivamente de uma determinada
espécie para obtencdo de renda.

Espécie pesqueira mais importante (em termos de renda) de
acordo com a percepc¢do dos pescadores

H Tainha

M Camardo

m Corvina
Bagre

M Linguado

Figura 34. Grafico dos resultados obtidos nas entrevistas quanto a percepgao dos pescadores sobre as
espécies mais importantes em termos de renda.

120



De acordo com as respostas, a tainha atualmente é a espécie mais atrativa
economicamente, porque pode ser pescada por um longo periodo do ano?’ (maior que
em relacdo aos outros recursos), ela é mais facil de capturar e de vender (existe
demanda), o valor pago por quilo pelo atravessador (ou consumidor final) € maior do
que pela corvina, por exemplo, (muitas vezes o dobro do preco). E senso comum dos
pescadores entrevistados que a tainha se adapta melhor em condigdes climaticas e
hidroldgicas adversas (uUltimos invernos chuvosos e baixa salinidade do estudrio),

comparada ao camarao e a corvina, por exemplo.

Oito pescadores disseram que a pesca do camardo — safra FEV/MAR/ABR/MAI —
é considerada a mais rentdvel (principalmente nos meses de verao). Porém, segundo
eles esta pratica tornou-se menos lucrativa com o passar dos anos especialmente pela
variabilidade das condi¢Ges climdticas (regime de chuvas) e hidrolédgicas locais
(variacdo de salinidade e nivel da agua). Grande parte dos entrevistados manifestou
indignacdo em relacdo ao estado atual de escassez desta espécie e também ao periodo
de defeso estabelecido para o recurso. A safra abre no dia 1 de fevereiro e segundo os
pescadores nesta época o camardo adulto ja saiu (estd saindo) da lagoa migrando

rumo a costa de Santa Catarina.

Todos aqueles que citaram a tainha como a espécie economicamente mais
importante declararam-se como sendo pescadores artesanais profissionais (que
possuem carteira de pesca e registro da embarcacdo). A média da renda familiar
mensal garantida pela pesca é cerca de 90 % (para estes 10 pescadores). Os
entrevistados identificaram o estudrio como seu principal local de pesca. Deste total,
dois pescadores do bairro Sao Miguel responderam que pescavam também no
ecossistema costeiro adjacente (na frente da praia do Cassino) e dois pescadores da
Vila Bernadete responderam que pescavam na regido lagunar. O principal petrecho

descrito para a captura foi a rede de emalhe (rede de espera ou “manjoada”).

Sete pescadores acreditam que a tainha é uma espécie marinha, dois
moradores da llha dos Marinheiros afirmaram que ela é tanto de dgua salgada como

de dgua doce, e um do bairro Sdo Miguel afirmou que ela vive apenas em agua doce.

79 periodo legal de captura da tainha ocorre entre os meses de OUT/NOV/DEZ/JAN/FEV/MAR/ABR/MAI de
acordo com Instrugdo Normativa Conjunta MMA/SEAP n2 03, de 09 de fevereiro de 2004 (IN N2.03/2004).
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Em relagcdo aos habitos alimentares da tainha, todos eles responderam que ela se
alimenta sob o fundo do estuario, porém as respostas variaram em relagdo ao tipo de
alimentacdo (ou tipo de fundo): mariscos, cracas (trapiche), vegetacdo aquatica
submersa (“limo”, “lixo” ou “merda de marinheiro”), macega (marismas), junco e barro
do lameirdo (fundo do baixio). Sobre a reproducdo — e desova — seis pescadores
responderam que ela ocorre no mar; dois pescadores disseram que a reprodugao e
desova acontecem no estudrio e dois declararam que podia ser nos dois ambientes. A
existéncia de areas no entorno do BELP denominadas de “criadouros” e/ou “viveiros”
para as espécies, foi citada por cinco pescadores, quatro da Ilha dos Marinheiros e um
morador do bairro Sao Miguel. A maioria dos entrevistados (oito pescadores) afirmou
gue os juvenis (filhotes) crescem quando a dgua estd doce. Dois pescadores ndo

souberam a resposta.

Apds a analise de todas as entrevistas ficou evidente que a captura da tainha
ocorre durante o ano inteiro, o que torna esta espécie relevante para todo o sistema
da pesca artesanal na regido do BELP. Mesmo assim, existem periodos em que os
pescadores tém mais predilecbes para esta atividade pesqueira. Muitos dos
pescadores entrevistados declararam que os meses de abril e maio sdo os melhores
para pesca da tainha, mesma época em que também acontece a chamada “corrida da
tainha” (migracdo para reproducdo do estuario para o ambiente marinho). Apenas um

morador do bairro S3o Miguel afirmou que nao pesca durante este periodo.

Sabe onde que na tainha eles tinham que proibi e a tainha de corrida ovada, uma
tainha ovada tem 10 mil bichinho, é igual pegar e matar uma mulher barriguda, se
matar as barriguda nGo tem mais produg¢do. A pesca na corrida era pra ser proibida,
ela sai e se ndio pega aqui dentro, a traineira pega ela la fora, porque ela pega tudo.
(Entrevistado 4, 53 anos, Pescador morador do bairro Sao Miguel, Rio grande, 2016).

Em relacdo ao volume (quantidade) das capturas, as respostas variaram muito,
inclusive nas mesmas comunidades visitadas. Dois entrevistados na Ilha dos
Marinheiros afirmaram que as capturas foram satisfatérias para o ano de 2016. Em
oposicdo, dois pescadores do centro de S3o José do Norte responderam que as
capturas vém diminuindo e que o ano que passou ndo foi bom. Nas comunidades
urbanas de Rio Grande mais préximas a desembocadura do BELP (Vila Mangueira e

Vila Bernadete), cinco pescadores declararam a constante diminuicdo do estoque nos
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ultimos cinco anos (em média). Apenas um pescador do bairro Sdo Miguel relatou que

as capturas permaneceram iguais nas ultimas safras.

Quando questionados sobre as melhores condi¢gdes ambientais e climaticas
para uma boa safra, todos os pescadores deram a mesma resposta. As condicdes

favoraveis sdo: agua salgada (ou salobra) e “tempo seco” (inverno sem chuva).

O tempo tem que correr seco, ndo pode chover, aqui eu ganho mais dinheiro quando a
dgua ta salgada, porqué aqui fica salgada e fica doce, mas se sé chove néo dd nada
nas rede. Ela (a tainha) gosta da dgua salobra. (Entrevistado 2, 30 anos, Pescador
morador da Ilha dos Marinheiros, Rio Grande, 2016).

Agqua salgada é a melhor pra nois, a gente pensa que vai melhora quando vé cai uma
bomba de dgua doce la de cima, estraga pra camardo, tainha e corvina (Entrevistado
5, 62 anos, Pescador morador da Vila Mangueira, Rio Grande, 2016).

A condigdo é o prdprio clima. O camardo mesmo se o inverno for de chuva ja ndo dd. O
clima que manda. O ano passado foi uma miséria desgragada. Tanto pro camardo
como pra outro qualquer o bom é a dgua salgada ou misturada de doce e salgada. Pra
todos os peixe aqui é a mesma coisa, o camardo se fica salgado aqui embaixo dd mais
s0 salgado. Se der tu vai pega aqui so o filhote, ele vai crescer e ir la pra cima. Se a
dgua tiver salgada la em Porto Alegre ele vai até Ia (Entrevistado 1, 37 anos, Pescador
morador do Centro de Sdo José do Norte, 2016).

As ultimas questdes das entrevistas trataram sobre a eficiéncia da legislacdo
vigente e da fiscalizacdo da atividade de pesca artesanal da tainha no BELP. Todos os
pescadores manifestaram alguma insatisfacdo em relacdo as leis e ao sistema de
fiscalizacdo (atualmente realizado pelo IBAMA e pelo Comando Ambiental da Brigada
Militar — PATRAM). Abaixo alguns fragmentos que enfatizam este tema,
principalmente relacionados a politica do seguro desemprego e a ineficacia da
fiscalizacao.

Eles tinham que vir aqui examinar o tamanho dos peixe e do camardo, mas ndo, tratam
a gente que nem criminoso, levaram um senhor de mais de 60 anos ai esses dias que
nem bandido porqué ele tava pescando camardo graudo fora da época. Mas isso era
janeiro, eles podiam vir aqui ver isso, porqué quando ta graudo ele ta aqui e quando
liberam ele ja cresceu vai si embora e os barco de santa Catarina pega e a gente perde
de fazer a safra. Por que ndo fazem pesquisa pra ajuda nois e ajuda os barco grande de

santa Catarina? . (Entrevistado 4, 48 anos, Pescador morador da Vila Bernadete, Rio
Grande, 2016).

Eles tinham que olha pra nois, tenho minha matricula regularizada e tem gente que
nunca pescou vem rouba o nosso peixe e se o IBAMA te pega jd era. Se eles batessem
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nesses que nunca pescaram e vem aqui pesca tava certo, ndo entendo isso.
(Entrevistado 1, 37 anos, Pescador morador do Centro de S3o José do Norte, 2016).

Tem muitos pescador que ndo recebe o seguro, eu fiquei encima deles, uma vez
trancaram meus documento. Tem muita coisa errada, tem um monte taxista, gente
que ndo tem nada haver com a pesca e pega o seguro do pescador. O seguro ta igual a
pescaria, quando tem bastante nois ndo pode pega. Depois libera a pescaria quem
pega é os da boca da barra (trainera) e o sequro quando ajeita os papel jé ndo tem
mais (Entrevistado 4, 55 anos, Pescador morador do bairro Sdo Miguel, Rio grande,
2016).

Eu também dei umas robadinha e pesquei, tenho 4 filho pra criar como é que vou
parar? O seguro é 4 més, no inverno tu pesca dois meses e no verdo mais dois, porque
nos outro a coisa ta escassa. Nois corre risco né moga, um rapaz perdeu tudo ai por que
a Patram pegou ele ai, se o cara ndo tive o dinheiro da fianca o cara fica la preso.
Tiraram barco, rede e ainda cobraram a fianca, o cara nGo pego nem 10 quilo de nada
(Entrevistado 3, 35 anos, Pescador morador do bairro Sao Miguel, Rio grande, 2016).

Esses deputado granddo de Santa Catarina querem que a tainha vd pra Id, porque a
pesca industrial e terrivel la, os deputado que tdo fazendo isso, tdo ajeitando as lei pra
Id. A nossa colbnia aqui a Z1 ta tentando uma liberagdo pra nois pesca la nos molhe,
nois tem que ir na marra, e depois que nois tamo la fora ai o IBAMA aparece, porque o
IBAMA e a Patram ndo aparece quando os grande tdo pegando ali na boca. Ja liguei
com meu celular ate gastei pra chama o IBAMA e eles ndo foro la vé (Entrevistado 4,
55 anos, Pescador morador do bairro Sdo Miguel, Rio grande, 2016).

Fazendo o que eles fazem a lei ndo vale de nada, dar saldrio pra pescador que também
é taxista e dono de venda ta bom? Agora pra quem é so pescador que nem eu, la pra
junho se eu mata 300 kilos de tainha a 3 reais o quilo, da mais de um saldrio minimo
por dia ndGo dd? Eles vdo ganhar um dinheiro bom, porque ndo pesco e ainda recebe,
agora pra quem é pescador prejudica né. Se eles pegassem esse dinheiro que manda
pra esses que ndo tdo pescando e investisse melhor em cuidar da lagoa, pegasse quem
ta pescando de prancha, que néo deixasse o berimbau pescar, que deixasse a coca, na
minha opiniGio quem pesca de coca é o mais corajoso. Se eles investisse esse dinheiro
numa vigildncia melhor, a pescaria aumentaria muito. Fazer esse defeso em junho,
julho, eles ndo tdo defendendo nada, qual o peixe que se cria nessa época nenhum,
raramente mas se acontecesse seria bom. O camaréo se cria em janeiro. Podia fazer
um defeso de dezembro a fevereiro, é a época de criagGo que o camardo ta criando e
cresce que a tainha cresce e a tainha também cresce. (Entrevistado 4, 58 anos, Ilha dos
Marinheiros, 2016).

Os resultados das entrevistas também nos acrescentaram alguns pontos de
vista diferentes sobre as comunidades visitadas. Considerando que o0s mesmos
ecossistemas identificados possuem importancias variaveis, de acordo com a
localizacdo dos pescadores — e suas respectivas zonas de moradia — no entorno do

BELP. Estas diferencas podem ser percebidas através das suas interacdes com o meio
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ambiente. Na llha dos Marinheiros, as comunidades possuem um modo de vida mais
rural e mais distante do territério urbano-industrial da cidade do Rio Grande, o que
facilita sua relacdo com os elementos da natureza e, consequentemente, com 0s
ecossistemas. Os ilhéus entrevistados reconheceram a importancia dos marismas para
controlar a erosdo das margens do estuario (o que garante a seguranca das estruturas
de suas moradias). Eles também tém conhecimento de que estas areas (Vegetagao
Aqudtica Submersa e Baixios) sdo importantes para a criacdo e alimentacdo das
diferentes espécies pesqueiras. Desta forma podemos perceber que eles constituem
uma consciéncia de equilibrio e preservacdo com o seu ambiente. Um exemplo disto
diz respeito ao lixo que chega a Ilha diretamente da cidade do Rio Grande, o que faz

com que eles desenvolvam constantes a¢des de limpeza e preservagao das margens.

Em oposicdo ao contexto dos ilhéus, os pescadores residentes nas areas
urbanas das cidades do Rio Grande e S3o José do norte estabelecem outro tipo de
relacdo com os ecossistemas do BELP. Existe um alto indice de vulnerabilidade social
nas comunidades de pescadores localizadas na Vila Mangueira, Vila Bernadete, Bairro
Sdo Miguel e regido central de S3o José do Norte. Estas populacdes enfrentam
problemas cotidianos de infraestrutura social (saneamento bdsico, saude, transporte,
educacdo, lazer) o que afeta sua percepcdao sobre os ecossistemas naturais. Ja a
relacdo deles com a atividade pesqueira é igual a dos pescadores que vivem na llha dos
Marinheiros, ou seja, trabalham predominantemente na pesca e circunstancialmente
buscam outras alternativas de renda. Os pescadores da Vila Mangueira, por exemplo,
vivem nas margens do BELP de forma desordenada (ocupacao ilegal) e muito préximos
do distrito industrial da cidade. O que acrescenta o desafio de conviver com a polui¢do
gerada pelas industrias e com o receio de serem despejados. Durante a realiza¢ao das
entrevistas também se péde perceber um desencanto com seu modo de vida e com a
prépria atividade pesqueira. Neste contexto, conforme constato in loco, eles também
contribuem para a depreciacao do ecossistema, como é o caso da falta de cuidado com
os descartes do lixo e residuos no estuario. Ou seja, um comportamento que reproduz
a mesma falta de interesse na organizacdo social e preservacdo ambiental praticado

pelo poder publico.
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Muitos pescadores residentes nas dreas urbanizadas nao apresentaram uma
percepgdo de que os marismas sdo drea de bergdrio e criagdo para os estoques
pesqueiros. Como resultado eles acabam por destruir (cortam) a vegetacdo para poder
aumentar a quantidade de terreno de ocupag¢do para sua residéncia. Neste caso
utilizam pedras e pneus como recursos mais comuns para erguer barreiras de
conteng¢do das margens. Outros relataram essa atitude como forma de impedir que o
lixo que chega pelo estuario e se acumule proximo de suas moradias. Nas
comunidades mais préximas da regido dos molhes, todos os pescadores entrevistados
(sem excecdo) afirmaram que as obras de prolongamento passaram a prejudicar a
pesca. Inclusive a sua primeira resposta para este assunto é de que os molhes nao sao

bons para a atividade pesqueira.

Os relatos dos entrevistados sobre os diferentes aspectos da atividade
pesqueira comprovam que muitos dos saberes populares corroboram com o que é
encontrado na literatura cientifica. Neste sentido, é possivel perceber que o
conhecimento tradicional também pode fornecer importantes contribuicdes aos
trabalhos cientificos e também subsidiar politicas publicas (através de processos

participativos).

Figura 35. Entrevista com os pescadores na Vila Mangueira, Rio Grande, RS.
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Figura 36. Entrevista com os pescadores no Bairro S3o Miguel, Rio Grande, RS.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliacdo final dos resultados desta pesquisa indica que todos os objetivos
propostos foram atingidos. Os resultados demonstram a importancia dos ecossistemas
identificados na geracdo de servicos essenciais para a manutencdo dos diferentes
componentes da atividade de pesca artesanal no BELP, e permitem que sejam
tomados como base de informacao para futuros estudos cientificos e para iniciativas

de planejamento e gestdo (publico-privada) da atividade pesqueira nesta regido.

O enfoque ecossistémico se apresenta como uma abordagem capaz de dar suporte
a uma gestdo adequada da pesca artesanal da tainha no BELP. A base de informacdes
gerada sobre a atividade pesqueira e os ecossistemas (e seus diferentes aspectos)
cumpre com o roteiro proposto (road map) por Asmus (2016) 2® para subsidiar uma
iniciativa de gestdo com base ecossistémica, onde foram: 1) Caracterizados os
ecossistemas como unidades de gestdo; 2) Mapeados e modelados os principais
sistemas — ou ecossistemas — para obtencdo de uma visao integrada dos seus
principais componentes (ecoldgicos, econdémicos e sociais); 3) Identificados os

principais servicos ecossistémicos — e suas possiveis ameacas (risco de perdas); 4)

%8 palestra proferida no Il Congresso Ibero-americano sobre Gestdo Integrada de Areas Litorais. Floriandpolis, Brasil,
Maio de 2016.
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Definidos os valores e a qualidade dos ecossistemas e servicos através de uma

percepcao social (entrevistas com os pescadores artesanais);

A matriz das informacdes geradas (Apéndice A) estabelece uma base de dados que
permite visualizar a conexao da atividade pesqueira com os ecossistemas identificados,
reconhecer o uso que este setor faz nestes ambientes e a maneira como pode utilizar
0s servicos ecossistémicos em favor do seu bem-estar (beneficios e atores
beneficiados). A metodologia®® que criou esta matriz (base ecossistémica da pesca
artesanal), também pode ser utilizada para elaborar outras matrizes a partir da
sequéncia “ecossistemas, servicos, beneficios e beneficidrios” de acordo com os
interesses cientificos ou de gestdo. Por exemplo, em circunstancias onde a pesca
artesanal pode ser substituida por outra atividade (ou uso) socioeconédmico da zona
costeira e, também, para outros estudos que caracterizem sistemas costeiros
complexos (Scherer & Asmus, 2016) ou que atuem junto a base de governangca como
proposto por Asmus (2016). Os modelos (figuras) facilitam a andlise dos principais
processos de influéncia, interacdes e controles (ambientais, sociais e institucionais) da
atividade pesqueira artesanal (e seus diferentes componentes), servindo como uma
ferramenta para identificar futuros espacos de gestdo e planejamento (base de
governanca) e também sua possivel integracdo com as politicas publicas e os
instrumentos de suporte. Os dados de percepcao dos pescadores, coletados através
das entrevistas, completam este diagndstico na medida em que suas respostas
permitiram um entendimento dos ecossistemas pelo ponto de vista de quem utiliza

Seus servigos.

A pesca artesanal no BELP apresenta-se como uma atividade humana (que garante
alimentacdo e renda para muitas comunidades), mas ela ndo é exclusiva e nem
independente dos outros setores (portudrio, industrial, turistico, etc.) que interagem e
competem pelos multiplos servicos gerados pelos ecossistemas desta regido. Para
compreendé-la, segundo o enfoque proposto nesta pesquisa, foi caracterizada sua
base ecossistémica (ecossistemas naturais e antropizados) e os diferentes processos e

mecanismos que permitem a geracao e o funcionamento dos servicos ecossistémico

» Conhecimento especializado ((Krueger et al., 2012; Martin et al., 2012; Nordlund et al., 2016).
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nestas areas. Portanto, podemos aplicar uma gestdo (de acordo com as demandas), a
partir da base organizada com as informagdes que tratam das principais interagdes —
conexdes — e das identificacdes dos processos e dos respectivos 6rgaos envolvidos com

a gestdo, como por exemplo, politicas governamentais e de mercado.

No Brasil, o instrumento com competéncia formal para a gestdao da zona costeira é
o GERCO (Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro®®), coordenado pelo
Ministério do Meio Ambiente. As areas estuarinas, assim como os ecossistemas do
BELP identificados nesta pesquisa, sdo definidas pelo GERCO como de alta prioridade
para a gestdao, por conta do seu elevado nivel de risco ambiental e impactos atuais
(Zamboni & Nicolodi, 2008). Embora a atividade de pesca forneca recursos costeiros
importantes, o GERCO nado tem jurisdicdo sobre eles. A pesca — independente da sua
modalidade - encontra-se dissociada das politicas de gerenciamento costeiro

integrado, mesmo fazendo uso dos ecossistemas e de seus servigos.

Em sintese, a gestdo se estabeleceu com foco no recurso pesqueiro, sem
considerar a importancia do ambiente em que todo o sistema da pesca esta inserido.
O conceito de gerenciamento costeiro integrado surgiu algumas décadas apds o
estabelecimento dos modelos de gestao pesqueira sob um enfoque muito distinto. O
GCl teve seu inicio nos anos 1970 e passou a consolidar-se como pratica
internacionalmente aceita apenas na década de 1990, através de modelos que
contemplavam o desenvolvimento sustentavel e a resolucao de conflitos por espacos e
recursos naturais (Milton Asmus obs pess). E provavel que as diferencas de contextos e
os enfoques inerentes as épocas distintas influenciaram as praticas adotadas pelas
acOes de gestdo. Em outras palavras, pode-se afirmar que houve uma discrepancia
histérica entre a gestdao pesqueira e o GCl que consolidou escolas académicas e
administrativas igualmente discrepantes entre si. Com isso, temos a pesca ordenada
por 6rgaos e leis especificas, enquanto que os espacos costeiros (ecossistemas) sao

gerenciados por outros procedimentos e instrumentos do GCl.

No estuario da Lagoa dos Patos a pesca artesanal é regulamentada através da

Instrucdo Normativa Conjunta MMA/SEAP n2 03, de 09 de fevereiro de 2004 (IN

30 ) . . -,
Este programa estabelece (define) aspectos legais e as bases para o desenvolvimento de politicas, programas e

planos de manejos regionais e locais.
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N2.03/2004). Este documento pode ser considerado uma referéncia sobre a forma
como a gestado pesqueira é planejada no territério nacional, onde estabelece restri¢cdes
e recomendacdes voltadas aos modos de pesca (petrechos, embarcacdes, limites de
tamanho e de esforco de pesca), bem como aos periodos temporais da atividade
(emissdo de licenca, defeso, etc). Ele, porém, ndo prioriza os ambientes que subsidiam
a atividade pesqueira. A gestdo e prote¢dao dos habitats — que sdo importantes para
pescarias no BELP —, é definida por uma legislago prépria>’, regulamentada através de
agéncias ambientais estaduais e federais que estabelecem alguns padrdes para
qualidade hidrica e regulam os tipos de uso dos sistemas estuarinos e dulcicolas,
protegendo habitats criticos como banhados e ecossistemas ripdrios (Kalikoski &
Vasconcellos, 2013). Ambos os regramentos atuam apenas em seus respectivos
escopos e ndo contemplam a protecdo de habitats marinhos, préximos ou afastados

da costa.

Este estudo de caso apresentou uma perspectiva de como ocorrem as diferentes
relacGes entre a pesca artesanal (tainha) e os ecossistemas do BELP. E mostra que
podemos, a partir de uma visdo sistémica integrada — diferente do que tem sido
realizado —, planejar um modelo de gestdo (independentemente de o setor
responsavel ser um 6rgdo publico®® e/ou privado) focado nos diferentes componentes
(conforme os modelos apresentados neste trabalho) e nos principais processos e
controles ecoldgicos (ecossistemas), socioeconOmicos (atividade pesqueira) e
institucionais (mercado e governanga), onde se reconhecem os efeitos (negativos e/ou
positivos) resultantes das perdas de servigos ecossistémicos e, consequentemente, dos
beneficios para os pescadores e outros atores da cadeia produtiva. A pesquisa trouxe
alguns indicios necessdrios (e possiveis) para realizarmos novas mudancas na

mentalidade, legislacdo e nos meios de fazer a gestdo deste setor. Tanto a ciéncia

3! Neste contexto, alguns exemplos sdo a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), compreendida no ambito do
Ministério do Meio Ambiente (MMA); a Lei de Crimes Ambientais, que determina as san¢des penais para os crimes
contra fauna e flora e que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC) e o Plano
Nacional do Gerenciamento Costeiro (PNGC), que faz o zoneamento de usos e atividades na zona costeira, dando
prioridade a conservagdo e protegao.

32 Uma das caracteristicas da gestdo integrada é incorporar este modelo em diferentes niveis governamentais. Os
orgdos que deverdo atuar nestes processos estdao inseridos nas esferas municipais, estaduais e federais. E numa
atividade como a pesca artesanal, isto se torna necessario. (Milton Asmus obs pess.)
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guanto os gestores publicos procuram solugdes eficientes para garantir a
sustentabilidade ambiental e social, porém os meios para que isso ocorra continuam
sendo controversos e setorizados. O sistema da pesca artesanal da tainha no BELP —
assim como poderia ter sido outra atividade nos ambientes costeiros — foi o exemplo
utilizado para demonstrar como é possivel estabelecer uma base de informacdes
integradas para gestdao com base ecossistémica, além de oferecer possibilidades para

outros debates e experiéncias dentro deste mesmo contexto.

8. SINTESE FINAL

Observagdo: O texto complementar e final a seguir foi produzido com a
expectativa de produzir a base de informagdo como um Resumo Executivo, voltado a

costumeira “leitura dindmica” pertinente aos gestores ambientais governamentais.

O presente trabalho caracterizou a base ecossistémica que subsidia a atividade
pesqueira artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos (BELP), RS, Brasil, utilizando a
pesca da tainha (Mugil liza) como um caso representativo. Para isso foram
identificados os principais componentes ecolédgicos e socioecondmicos, processos e
servicos ecossistémicos que subsidiam a pesca artesanal e os possiveis impactos
(positivos e/ou negativos) gerados pela degradacdo (ou perda) dos ecossistemas e seus

servigos.

Esta base de informagdes pode ser utilizada de duas maneiras, a primeira delas
oferece uma analise do estado da atividade pesqueira artesanal e dos ecossistemas, o
que pode contribuir com outros estudos cientificos. A segunda maneira esta
relacionada a aplicacdo destas informac¢Oes para atuar junto dos processos de

planejamento e gerenciamento destas dreas, e seus respectivos usos.

A Gestao com Base Ecossistémica tende a se tornar cada vez mais abrangente nos
estudos cientificos, buscando a integracdo entre os distintos componentes dos
ecossistemas — ecoldgicos, econdmicos e sociais — em um processo de constante
evolucdo e aprendizagem. No caso da pesca artesanal, frente a atual situacdo de crise,
as estratégias de gestdo exigem atencdo e eficdcia, uma vez que as interacbes da
atividade sdao complexas e diferentes em cada ecossistema e demandam diversos

servicos. Nesta perspectiva, o enfoque ecossistémico foi escolhido como uma
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abordagem capaz de viabilizar uma gestdo adequada para a pesca artesanal da tainha
no Baixo Estudrio da Lagoa dos Patos, no entanto, antes foi necessario o
estabelecimento de uma base de informacdes sobre a atividade pesqueira e dos

ecossistemas (e seus diferentes aspectos) de maneira integrada.

No contexto do BELP, a pesca artesanal é uma atividade socioeconémica muito
importante que garante alimentacdo e renda (beneficios) para muitas comunidades,
ela acontece em praticamente toda sua extensdo, interagindo e competindo por
espaco (ecossistemas) e servicos ecossistémicos com os demais setores (porto,
industria, turismo, etc). Esta area se caracteriza pela presenc¢a de enseadas estuarinas
e margens vegetadas, que oferecem funcdes ecoldgicas e servicos fundamentais para
o sustento e desenvolvimento do estoque pesqueiro, possibilitando assim, a atividade
de pesca propriamente dita (captura); e também por zonas de profundidades
intermediarias (de 1 a 4m) (entre os baixos e os canais), que sdo o ecossistema
predominante em termos de dominio aqudtico (Asmus et al.,, 2015), sendo o local
preferencial para a captura e que garante a logistica (navegacdo e manobras) do setor

pesqueiro artesanal.

Nas ultimas décadas, a pesca artesanal nesta regido, entrou em colapso devido
principalmente ao excesso de esforco sobre os estoques, incentivado por politicas
publicas que estimularam a exploracdo ndo-sustentdvel, o que resultou na sobrepesca
de vdrias espécies e na queda dos rendimentos e desembarques. Atualmente, a tainha
é o segundo recurso pesqueiro em importancia econdmica para os pescadores
artesanais do estuario da Lagoa dos Patos, perdendo apenas para o camarao (Kalikoski
& Vasconcellos, 2013; MPA/MMA, 2015; Julliet, obs. pessoal). A captura da tainha
ocorre o ano todo no estudrio e nas aguas costeiras adjacentes, quando a temporada
de pesca do camardo fracassa, passa a ser 0 recurso pesqueiro mais importante. O
controle da atividade é feito através das politicas governamentais tradicionais que
regulam a retirada do estoque, operando por meio da legislacdo vigente e da

fiscalizacdo pelas instituicGes responsdveis (MMA, IBAMA, Férum da Lagoa dos Patos).

A seguir apresentamos alguns dos resultados obtidos por este estudo, de forma

sintetizada:
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De acordo com a categorizacdo proposta por Asmus et al. (2015) foram
identificados 10 (dez) ecossistemas dominantes que dao suporte de diferentes
maneiras a atividade de pesca artesanal no BELP: Marismas; Vegetacdo Aquatica
Submersa; Baixios; Planos Intermareais; Zonas Intermediarias; Praias Estuarinas;

Canais de Drenagem; Canais; Molhes e Costeiro Adjacente.

Os servicos ecossistémicos (processos gerados pelos ecossistemas que
proporcionam alguma forma de beneficio) identificados, de acordo com a sua
classificacdo — suporte, provisdo, regulacdo e cultural (MEA, 2005) foram: 1) Suporte:
Area de reflgio; Bercdrio; Base para biodiversidade; Ciclagem de nutrientes; Espaco
para pesca; Navegabilidade; Corredor ecoldgico; Atracadouro para embarcacgdes;
Espaco para ocupacgdo; 2) Provisdo: Producdo de biomassa; Fibras vegetais; 3)
Regulagdo: Diluigdo; Balango hidroldgico; Estabiliza navegagao; 4) Culturais: Cenario;

Relag¢des sociais; Reproducado cultural; Valor contemplativo.

A confeccdo de uma matriz especifica permitiu visualizar a conexdo direta da
atividade pesqueira com os ecossistemas no BELP, o uso que este setor faz nestes
ambientes e a maneira como utiliza os servicos ecossistémicos em favor do seu bem-
estar (beneficios e atores beneficidrios). Neste caso, os pescadores artesanais foram
considerados os principais atores sociais beneficiados pela pesca artesanal. Seria
importante que existam estudos futuros onde outros atores da cadeia produtiva
pesqueira (atravessadores, compradores, consumidores, beneficiadores, etc.) possam

ser melhor identificados em relagdo ao uso dos beneficios.

Para compreender os principais fluxos e processos percorridos pelos servigos
ecossistémicos e suas inter-relagdes com os diferentes componentes ambientais e
socioeconOmicos, foram confeccionados dois diagramas de fluxo energético. O
primeiro para o BELP, para entendermos o funcionamento geral do estudrio e o
conjunto de componentes e processos que estdao conectados para subsidiar o
subsistema da pesca artesanal, e o segundo — com maior nivel de detalhamento — para
apresentar os diferentes aspectos da atividade pesqueira e a producdo (e geracdo) dos
servicos ecossistémicos que atuam diretamente na manutencdo da pesca artesanal da
tainha. Em sintese, estes modelos facilitam a analise do conjunto de componentes e

interacGes, possibilitando a identificacdo dos processos e controles mais relevantes,
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para um melhor direcionamento nas a¢Ges de gestdo do setor da pesca artesanal com
base nos ecossistemas, suas fungdes e servicos. Eles também podem servir como uma
ferramenta para identificar futuros espacos de gestdo e planejamento (base de
governanga) e também sua possivel integracdo com as politicas publicas e os

instrumentos de suporte.

Os dados de percepcdao dos pescadores, coletados através das entrevistas,
completam este diagndstico na medida em que suas respostas permitiram um
entendimento dos ecossistemas pelo ponto de vista de quem utiliza seus servicos. Os
relatos dos entrevistados sobre os diferentes aspectos da atividade pesqueira
comprovam que muitos dos saberes populares corroboram com o que é encontrado
na literatura cientifica. Neste sentido, é possivel perceber que o conhecimento
tradicional também pode fornecer importantes contribuicdes aos trabalhos cientificos

e também subsidiar politicas publicas (através de processos participativos).

Os mapas de distribuicdo espacial foram criados para oferecer uma ideia da area
de cobertura de cada ecossistema identificado, e podem, também, ser uma

ferramenta auxiliar para as iniciativas de gestdo com base ecossistémica.

Através do estudo de caso pesca artesanal da tainha no BELP, o conjunto de dados
integrados — identificacdo e distribuicdo dos ecossistemas e servicos do BELP, sua
representacdo através de modelos energéticos, a percep¢ao dos atores beneficiados
obtida nas entrevistas, assim como, o mapeamento da distribuicio espacial dos
ecossistemas —, sob o aspecto das politicas publicas de gerenciamento costeiro
integrado e gestdo da atividade da pesca artesanal na zona costeira brasileira,
oferecem um direcionamento fundamental para implementar uma acdo de gestdo

com base ecossistémica nesta regido.
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APENDICE A — Matriz de ecossistemas, servicos, beneficios e atores beneficiados diretamente pela pesca artesanal no BELP.

Base Ecossistémica da Pesca Artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos - BELP

Ecossistemas Classificagdao Servicos Ecossistémicos Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

area de reflgio / bergario / base para

suporte . . . . esca artesanal escador artesanal
P biodiversidade / ciclagem nutrientes P P
. escador artesanal
- - . . . pesca artesanal / atividade artesanal P i /
provisao producdo de biomassa / fibras vegetais N comunidade local /
/ cobertura (construgdo, solo) .
. pequeno agricultor
Marismas . . . ~ . .
- filtragem sed. e nutri. / controle de inundacdo/ qualidade da agua / seguranca para .
regulacao N > ) comunidade local
controle erosao ocupacao adjacente
. comunidade local / turista
. valor contemplativo / lazer / educ. ) . /. ~
cultural cenario ) / veranista, instituicdes
ambiental . \
ensino, ONG's
base para biodiversidade / ciclagem de
S—-— nutrientes pesca artesanal / ocupacdo e pescador artesanal /
P estrutura de suporte/ atracadouro para construgdo (baixa renda) comunidade local
embarcagdes
Planos Intermareais provisdao produgdo de biomassa pesca artesanal pescador artesanal
controle de alagamentos / receptor comunidade local /
regulacdo balango hidrico / diluigdo
gulag ¢ / ¢ de efluentes CORSAN
cultural relagdes sociais / cenario lazer / educ. ambiental comunidade local
area de reflgio / bercério / base para
suporte - . . i pesca artesanal pescador artesanal
biodiversidade / ciclagem de nutrientes
Vegetacdo Aquatica provisao produgdo de biomassa pesca artesanal pescador artesanal
Submersa (VAS) ~
regulacdo

cultural cenario valor contemplativo / lazer




Base Ecossistémica da Pesca Artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos - BELP

Ecossistemas

Classificagao

Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

area de refugio / bercario / espaco para pesca /

pescador artesanal /

suporte base para biodiversidade / ciclagem de pesca artesanal / diluicdo comunidade local
nutrientes / atracadouro para embarcagbes
provisao producdo de biomassa pesca artesanal pescador artesanal
Baixios
regulacao balanco hidrico
. . comunidade local
. . lazer / turismo / educ. ambiental / /
cultural cendrio / reproducdo cultural pescador artesanal /
pesca artesanal .
turista
setor portuario / economia
suporte navegabilidade / espaco para pesca / transporte / pesca artesanal em vérias escalas /
P & pago para p P P pescador / comunidade
local / governo
Zona /8
Intermediaria provisao producdo de biomassa pesca artesanal pescador artesanal
regulagdo diluicdo receptor de efluentes comunidade local
cenario / relagBes sociais, institucionais valor contemplativo / lazer / pesca / . .
cultural - . s n comunidade local / turista
reproducdo cultural educ. ambiental / religido
suporte atracadouro para embarcagdes / estrutura de pesca artesanal / ocupacgdo e pescador artesanal
suporte construgdo (ranchos)
Praia provisao
Estuarina
regulacdo balan¢o sedimentar manutengdo da linha de costa comunidade local
- lazer / turismo / esporte / religido comunidade local
cultural cenario / e /e /

pesca artesanal

pescador artesanal / turista




Base Ecossistémica da Pesca Artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos - BELP

Ecossistemas

Classificagao

Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

pescador artesanal /

suporte atracadouro para embarcacbes / protecdo pesca artesanal / agricultura familiar agricultor
Canais de provisao
Drenagem
~ S pescador artesanal /
regulacao diluicao receptor de efluentes .
agricultor
cultural
producdo de biodiversidade / acesso para . pescador artesanal /
suporte ~ pesca artesanal / recreacional .
embarcacoes comunidade local
provisao
Molhes
~ - . A - o escador artesanal / setor
regulacdo estabilizar a hidrodinamica estabilizar a navegacgao P L. /
portuario
~ L. . . comunidade local /
cultural reproducéo cultural / cenério lazer / turismo / pesca recreacional .
pescador artesanal / turista
setor portuario / economia
suporte corredor ecoldgico / navegabilidade pesca artesanal / transporte / lazer em varias escalas /
pescador artesanal
Canais provisao
regulacio regulacdo fluxo sedimentos e nutrientes / receptor de efluentes comunidade local /
gulag diluicdo P CORSAN
cultural reproducdo cultural manifestac¢des culturais comunidade local / turista




Base Ecossistémica da Pesca Artesanal no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos - BELP

Ecossistemas Classificagao

Servigos Ecossistémicos

Usos / beneficios

Atores sociais
beneficiados

suporte

Costeiro Adjacente provisao

regulacao

cultural

navegabilidade

producdo de biomassa

diluigdo / regulacgdo fluxo sedimentos e
nutrientes

cenario

pesca artesanal / transporte / lazer

pesca artesanal / recreacional
receptor de efluentes / manutencio
linha de costa

lazer / turismo / esporte / pesca
recreacional

setor portuario / economia
em varias escalas /
pescador artesanal /
comunidade local /
governo
pescador artesanal /
comunidade local

corsan / comunidade local

comunidade local / turista




APENDICE B - Roteiro das entrevistas

Data: /__/ _ localidade:

Dados do entrevistado:

Sexo:[]M][]F

Idade: [ ]

Naturalidade:

Assinar o Termo de cessao da entrevista
Parte 1 Ecossistemas e beneficios

Apresentar aos pescadores as fotos dos ecossistemas identificados para que estes
possam apontar aqueles que lhes sdao peculiares, ou seja, que fazem parte, de alguma
forma, do seu dia a dia (atividade pesqueira, moradia, lazer, etc).

Vocé acredita que estes locais (mostrados nas fotografias) sdo importantes para a
atividade de pesca artesanal?

Sim Nao

Qual (ou quais) destes ambientes (ecossistemas) é mais importante tanto para o seu
trabalho como para seu modo de vida e de sua familia (moradia, lazer)?

Por que vocé acha isso? Qual beneficio ele (s) gera para o seu trabalho e sua vida?

Quais seriam as maiores ameacas em sua opinido para a perda deste ambiente (e do
beneficio) que ele oferece para vocé, seu trabalho e moradia?

Parte 2 Pesca artesanal no BELP

Qual a espécie que mais contribui economicamente para a atividade de pesca?
Finalidade da pesca: [ ] Subsisténcia [ ] Diversao [ ] Profissional

Quanto representa na renda familiar mensal: [ ] 100% [ ] 75% [ ] 50% [ ] 25%
Local da pesca: [ ] Mar [ ] Estuario [ ] Lagoa

Como é pescada (arte de pesca)?

E uma espécie marinha ou de dgua doce?

O que elas comem?



Onde elas se reproduzem?

Onde os juvenis se criam?

Com que frequéncia captura tainha? [ ] O ano inteiro [ ] S6 na safra
As capturas continuam nas mesmas quantidades?

Quais as melhores condicdes ambientais e climdticas para se ter uma boa
pescarias/safra?

A legislacdo é adequada para proteger a espécie?

E a fiscalizacdo?



APENDICE C - Termo de cess3o da entrevista

CESSAO GRATUITA DE DIREITOS DE DEPOIMENTO ORAL E
COMPROMISSO ETICO DE NAO IDENTIFICAGAO DO DEPOENTE"

Pelo presente documento, eu
Entrevistado(a): ,
RG: , domiciliado/residente em

(Av./Rua/n©./complemento/Cidade/Estado/CEP):

declaro ceder ao (a)
Pesquisador(a): ,
CPF: RG: ,sem quaisquer

restricoes quanto aos seus efeitos patrimoniais e financeiros, a plena propriedade e
os direitos autorais do depoimento de carater documental que prestei ao(a)
pesquisador(a)/entrevistador(a) aqui referido(a), na cidade de
, Estado , em / / , como
subsidio ao Projeto “Base ecossistémcia da atividade pesqueira artisanal: Estudo de
caso no Baixo Estuario da Lagoa dos Patos, RS, Brasil”. O(a) pesquisador(a) acima
citado(a) fica conseqlientemente autorizado(a) a utilizar, divulgar e publicar, para fins
académicos e culturais, o mencionado depoimento, no todo ou em parte, editado ou
ndao, bem como permitir a terceiros o acesso ao mesmo para fins idénticos, com a
ressalva de garantia, por parte dos referidos terceiros, da integridade do seu conteudo.
O(a) pesquisador(a) se compromete a preservar meu depoimento no anonimato,
identificando minha fala com nome ficticio ou simbolo nao relacionados a minha
verdadeira identidade.

Local e Data:

(assinatura do entrevistado/depoente)




