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RESUMO

A Gestdo com Base Ecossistémica propde uma visdo que prioriza a anélise dos ecossistemas e
Seus servicos ecossistémicos para entdo utilizar seus dados em uma forma integrada de Gestéo
Ambiental. A proposta metodoldgica deste estudo providenciou a classificacéo e caracterizacdo
dos principais ecossistemas da area de estudo, o porto de Sdo Francisco do Sul (situado na Baia
da Babitonga, Estado de Santa Catarina, Brasil) e seus respectivos servigos ecossistémicos em
conjunto com as operac¢des portudrias, sugeridos como Unidades Ambientais. Além disso, ela
propiciou a identificacdo das macroatividades e atividades portudrias, avaliagdo dos aspectos
ambientais caracteristicos do porto, avaliacdo da relacdo das atividades portuarias frente aos
aspectos ambientais e a relacdo destes frente aos servigos ecossistémicos na area e no entorno
do porto. Dessa forma, foi possivel a identificacdo dos impactos ambientais significativos e o
estabelecimento de indicativos de resposta e prioridades de gestdo de apoio ao gerenciamento
ambiental portuario. Sdo Francisco do Sul € um dos mais antigos e representativos portos do
Sul do pais e devido ao crescimento do volume de cargas previsto para os préximos anos € vital
que seja garantida a disponibilidade e qualidade das operagdes, servicos e de acessos
(rodoviérios e ferroviarios) ao porto que atendam a tamanha demanda, da melhor forma possivel
também para a comunidade e o meio ambiente. Gracas a inegavel significancia ecologica,
econdmica e social da baia da Babitonga, os resultados obtidos tornaram clara a importancia e
necessidade da realizacdo de uma Gestdo com Base Ecossistémica, pois ela prové a base de
informacdo imperativa para uma adequada e integrada Gestdo Ambiental para os portos, neste
caso. Portanto, apesar do porto em questdo estar em dia com suas licengas e programas
ambientais, ha a necessidade de mudancas no uso dos dados ambientais obtidos, em
investimentos relativos ao bem-estar da comunidade de seu entorno, além de melhorias nos
processos de planejamento e rotinas do porto. S&o medidas de gestdo que incorporadas ao
conceito da base ecossistémica sdo consideradas essenciais do auxilio a gestdo do porto de Sdo
Francisco do Sul e suas relacdes com a zona costeira em que se insere.

Palavras-chave: Gestdo com Base Ecossistémica, Servigcos ecossistémicos, Porto de Séo
Francisco do Sul, Baia da Babitonga.



ABSTRACT

Ecosystem Based Management proposes a vision that prioritizes the analysis of ecosystems and
their ecosystem services to then use their data in an integrated form of Environmental
Management. The methodological proposal of this study provided the classification and
characterization of the main ecosystems of the study area, the port of Sdo Francisco do Sul
(located in Babitonga Bay, State of Santa Catarina, Brazil) and their respective ecosystem
services together with port operations, suggested as Environmental units. In addition, it
facilitated the identification of macro activities and port activities, evaluation of the port's
environmental aspects, evaluation of the relationship between port activities and environmental
aspects, and their relationship to ecosystem services in the area and around the port. In this way,
it was possible to identify significant environmental impacts and the establishment of response
indicators and management priorities in support of port environmental management. Séo
Francisco do Sul is one of the oldest and most representative ports in the South of the country,
and due to the growth in the volume of cargoes foreseen in the coming years, it is vital to
guarantee the availability and quality of the operations, services and accesses (road and rail) to
the port that meet the demand, in the best possible way also for the community and the
environment. Due to the recognized ecological, economic and social significance of the bay of
Babitonga, the obtained results made clear the importance and necessity of an Ecosystem Based
Management, since it provides the imperative information base for an adequate and integrated
Environmental Management for the ports, in this case. Therefore, although the port in question
is up to date with its environmental licenses and programs, there is a need for changes in the
use of obtained environmental data, in investments related to the well-being of the surrounding
community, and improvements in planning and port routines. These are management measures,
which are incorporated into the concept of the Ecosystem Base, are considered essential in
assisting the management of the Port of Sdo Francisco do Sul and its relations with the coastal
zone where it is located.

Key words: Ecosystem-Based Management, Ecosystem Services, Port of Sdo Francisco do Sul,

Babitonga Bay.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO TEMA E JUSTIFICATIVA

O ser humano jamais podera ser completamente satisfeito. O conceito de atender as
necessidades humanas com o objetivo de uma melhoria continua da qualidade de vida é o
principio base das ciéncias econdémicas. No entanto, assim que um desejo humano qualquer é
satisfeito, outros surgem e esta eterna ansia pelo “ter” esta nos levando cada vez mais a um
limite que talvez ndo sejamos capazes de contornar, pois 0s recursos naturais sdo limitados, ao
contrario das necessidades humanas (ANDRADE e ROMEIRO, 2009).

Nas zonas costeiras, a atividade portudria também estd inserida nesse processo, ha
séculos 0 homem reconheceu a importancia do transporte aquéatico, o que revolucionou a
historia em diversos periodos (VIEIRA, 2002). Atualmente o que se vé € a necessidade de
conduzir essa e muitas outras atividades, através de uma gestao de portos de forma equilibrada
entre 0 homem e 0 meio ambiente, se queremos ainda utiliza-las a longo prazo.

No setor portuério, estratégias de gestdo ambiental sempre foram vistas como custo
adicional, porém, essa logica vem sendo aos poucos substituida pela ideia que a preservacéo
ambiental € um fator de vantagem competitiva sustentavel, principalmente quando relacionada
as acdes de responsabilidade social corporativa (KITZMANN e ASMUS, 2006). Lourenco e
Asmus (2015) consideram que o cenario nacional da gestdo ambiental portuéria enfrenta
dificuldades muito semelhantes ao cenario europeu. Alguns dos principais impactos das
atividades portuérias no Brasil sdo: a contaminacéo de corpos de agua adjacentes pela falta de
saneamento; modificagdo de hidrodinamica e do leito marinho por atividades de dragagem;
material contaminante e organico em suspensdo; e a contaminacdo através de organismos
exéticos acompanhantes da agua de lastro de navios (BARRAGAN, 2010).

A gestdo de portos esta diretamente relacionada ao Gerenciamento Costeiro Integrado
(GCI), definido por Cicin-Sain e Knecht (1998) como “um processo continuo ¢ dindmico pelo
qual decisbes sdo tomadas visando o uso sustentavel, o desenvolvimento e protecao das areas
marinhas e costeiras e de seus recursos”. Ainda, 0 GCI, sequndo GESAMP (1996), possui como
principal meta melhorar a qualidade de vida das comunidades humanas que dependem dos
recursos costeiros, levando em consideragdo a manutencdo da diversidade biologica e a

produtividade dos seus ecossistemas.
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Araujo (2014) considera imprescindivel incorporar valores de igualdade, seguranga,
justica e sustentabilidade na responsabilidade compartilhada entre governos, cidaddos e
entidades de mercado por um estilo de vida e de producdo e consumo que respeite os limites da
Terra. Nessa linha, a Gestdo Ambiental com Base Ecossistémica apresenta-se como uma
alternativa viavel, necesséria e urgente de gestdo no Brasil e no mundo.

A gestdo com base ecossistémica deve levar em consideracdo o ecossistema como um
todo, definido em termos locais, biofisicos e culturais, e no desenvolvimento de um processo
integrado de planejamento e gestdo, abrangendo: a complexidade, transdisciplinaridade e
dindmica dos sistemas naturais; o grande alcance de interesses e metas existentes; reconhecendo
objetivos, valores e limites; incluindo o ser humano e sendo de facil entendimento e
implementacdo de forma consistente para diferentes grupos sociais; e sendo adaptavel sob as
mudangas de condicdes e conhecimento (SLOCOMBE, 1998). Resende (2014) também define
ecossistema de forma abrangente, levando em considerag&o a interferéncia que os proprios seres
vivos realizam no meio ambiente. Portanto, os humanos, por fazerem parte da natureza,
integram os ecossistemas e podem altera-lo.

O ser humano nunca havia interferido tanto e tdo profundamente no meio ambiente
como fez nas Ultimas décadas, e a perda de fluxos dos servigos ecossistémicos é preocupante,
uma vez que replicar os servicos fornecidos pelos sistemas naturais é tarefa complexa, cara ou
mesmo impossivel (RESENDE, 2014).

Segundo a Avaliacdo Ecossisttmica do Milénio (2003) os tomadores de decisdo
precisam entender os efeitos multiplos de qualquer gestdo ou alteracdo de politica num
ecossistema, entender a necessidade de examinar as consequéncias de mudancas aplicadas aos
ecossistemas e compreender os fatores que causam as mudangas nos ecossistemas e nos
servicos de ecossistemas, topicos essenciais na projecdo de intervencdes que garantam impactos
positivos e minimizem os negativos.

Dessa forma, para compreender estas relagdes de causa/consequéncia aos ecossistemas
€ Seus servicos e integrar o conceito de base ecossistémica ao Sistema de Gestdo Ambiental dos
portos, 0 modelo DPSIR (Driving forces/Forgas motrizes — Pressure/Pressdes — State/Estado —
Impact/Impactos — Response/Resposta) pode ser utilizado como instrumento de analise. Ele é
uma ferramenta que trabalha com indicadores ambientais relacionando as informagdes da
cadeia causal, que inclui as atividades humanas, seus impactos ambientais e as respostas da
sociedade a estes impactos (EEA, 1999). Pode-se considerar que o0 modelo DPSIR apresenta

os indicadores necessarios para proporcionar feedback aos representantes politicos sobre a
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qualidade ambiental e o impacto resultante das escolhas politicas feitas, ou a serem feitas no
futuro (KRISTENSEN, 2004).

As diferencas em relacdo aos locais de estudo quanto as metas de gestdo, funcdo dos
ecossistemas e participacdo humana, podem afetar a extensdo da abordagem ecossistémica nos
planos de gestéo, e talvez tanto na academia quanto no setor politico ainda falte uma clara
abordagem ou ferramentas para uma gestdo com base ecossistémica de sucesso (ARKEMAL
et al., 2006). Por isso, a proposta do presente trabalho é fundamentada na necessidade de
ferramentas especificas de gestdo, usando o conceito de base ecossistémica para o setor
portuério, associada ao modelo DPSIR, na expectativa de gerar um caso de analise capaz de ser
referenciado em outros portos, levando em consideracdo as condi¢fes sociais, ecoldgicas e
econdmicas dos mesmos. Para tal, houve a preocupacao em selecionar-se um caso exemplar em
que a problematica portuaria e uma possivel linha de gestdo ambiental fossem tratadas. Nesse
sentido, o0 estudo de caso selecionado por esse trabalho foi o porto de S&o Francisco do Sul,
localizado ao norte do estado de Santa Catarina, Brasil.

O porto de S&o Francisco do Sul é caracterizado como um porto de maltiplo uso, sendo
0 maior terminal portuario publico de SC em relagdo a movimentacdo de cargas e atualmente
ocupando a 72 posicdo entre 30 portos brasileiros no ranking nacional IDA (indice de
Desempenho Ambiental), proposto pela ANTAQ, que visa monitoria do atendimento da
legislacdo ambiental e dos impactos ambientais causados pelas operacfes portuarias.

A navegacdao esta intimamente associada a historia da cidade e sua populacéo, sendo a
atividade portuéaria a principal fonte de renda de Séo Francisco do Sul. Além disso, o porto esta
localizado numa regido de imensa importancia ecologica, a Baia da Babitonga, onde estdo
inseridas diversas areas de protecdo ambiental, sendo, por isso, necessario um cuidado
redobrado com as operacdes portuarias na regiao.

No Porto de S&o Francisco do Sul ha diversas macroatividades capazes de gerar aspectos
ambientais caracteristicos que tém sido tratados através de medidas de gestao e conservagao da
fauna e flora locais. Tais medidas objetivam promover uma integracdo harmoniosa entre as
atividades produtivas da regido e a conservacdo da natureza, e a0 mesmo tempo assegurar as
fontes de recursos naturais que sustentam atividades de pesca artesanal e turismo de mais de 2
mil familias locais (LABTRANS, 2012).

A Administracdo Portuéria de Sao Francisco do Sul apresenta programas ambientais de
sistema de gestdo ambiental, monitoramento da qualidade da &gua e biota aquatica,
monitoramento da qualidade do sedimento, dos bioindicadores, da qualidade do ar,
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gerenciamento de residuos solidos, gerenciamento de efluentes liquidos, remocdo da
comunidade Bela Vista, e programas de educacdo ambiental e comunicacdo social,
condicionantes da Licenca de Operacdo do porto (IBAMA, 2015).

Tais programas visam “Garantir que as operagdes portudrias sejam realizadas com
respeito ao meio ambiente por meio da implantag&o de programas que garantam a prevencao
da poluicao e a melhoria continua atendendo a legislacao ambiental aplicavel” (APSFS, 2016).
No entanto, apesar da preocupacéo e esforcos da administracdo portuéria de Sdo Francisco do
Sul, ainda hé falhas na aplicagdo de politicas portuarias que contemplem a sociedade e 0 meio
ambiente de forma adequada.

Além disso, o municipio (e toda a regido da baia da Babitonga) esta inserido em areas
de protecdo ambiental e os moradores prezam pela manutencdo destas e seus ecossistemas.
Apesar do apoio de grande parte de empresarios, que apelam ao crescimento econémico e
geragdo de emprego, ha resisténcia da comunidade quanto a implementacéo de novos portos na
regido, por exemplo.

Com base no referencial tedrico levantado, e tendo em conta o contexto historico de
ocupacdo das zonas costeiras e de implementacdo e gestdo portuaria no Brasil e no mundo,
levanta-se a hipdtese que, a partir da base ecossistémica é possivel subsidiar a criacdo de um
Sistema de Gestdo Ambiental para os portos, de forma mais integrada e eficiente do que se tem
observado no cenario nacional, usando como estudo de caso o Porto de Séo Francisco do Sul,
em Santa Catarina.

Reconhecendo os limites da compreensdo humana e os limites dos recursos naturais,
discute-se uma acdo de gestdo integrada e multidisciplinar entre os diferentes setores e servicos
portuarios do porto em questao, relacionando diversos fatores importantes a um modelo DPSIR.
Dentre estes, destacam-se 0S servigos ecossistémicos afetados, as atividades, aspectos e
impactos ambientais, além dos atores portuarios envolvidos na condicdo de produtores do
impacto ou de receptores do impacto produzidos pelas atividades.

No caso estudado, hd uma necessidade de realizar um levantamento dos principais
ecossistemas e servicos ecossistémicos relacionados ao mesmo, dos dados de todas as diversas
atividades portuérias, além da avaliagcdo da capacidade e das condic¢des de estrutura, operacao
e gestdo ambiental no porto, atual e futuramente, propondo também continua avaliacdo das

consequéncias das decisdes tomadas a medida que estas sejam aplicadas.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

A partir da problemaética supra considerada, o presente trabalho possui como objetivo
geral: Estabelecer o suporte de informacdo com Base Ecossistémica necessario a um Sistema

de Gestdo Ambiental Portuaria, a partir de um estudo de caso.

1.2.2 Objetivos Especificos

a. Caracterizacao dos ecossistemas e servicos ecossistémicos existentes na area de
estudo do caso selecionado.

b. Identificacdo das macroatividades presentes no porto de S&o Francisco do Sul.

c. Caracterizacao dos aspectos ambientais gerados pelas macroatividades do porto.

d. Analise dos principais impactos ambientais identificados.

e. Proposta de recomendacdes de estratégias de gestdo para o porto com uma base

ecossistémica.
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2 EMBASAMENTO METODOLOGICO

A metodologia deste estudo consiste na adaptacdo de um modelo de gestdo com base
ecossistémica, desenvolvido por Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015), aplicada no porto
de Sdo Francisco do Sul, no estado de Santa Catarina. Ela é baseada numa avaliacdo
generalizada das atividades portuérias relacionadas a atividade humana, fundamentada nos
ecossistemas e seus servicos ecossistémicos presentes na area de estudo. Asmus et al. (2015) e
Scherer et al. (2015) desenvolveram quadros e matrizes “base”, compostos a partir de intensa
pesquisa bibliogréfica e iniciativas de instituicdes internacionais, europeias e brasileiras,
relacionando as atividades portuarias habituais num porto maritimo, que foram agrupadas em

macroatividades e 0s aspectos ambientais gerados por elas.

SUPORTE METODOLSGICO

UMIDADES E SERVICOS

AMBIENTAIS, BENEFICIOS, ATORES g
IDENTIFICACAD para

Atividades Aspecos
E preciso

ASPECTOS AMBIEMTAIS para
SIGMIFICATIVOS

I
Critérios de significancia Permite
identificar
IMPACTOS

WAMIINOD YIHOHTIW

AMBIEMNTAIS
SIGMIFICATIVOS

Ajudom o
recomendar
INDICATIVOS

DE GESTAQ

Figura 1 — Fluxograma da Metodologia. Fonte: Adaptado de Scherer et al. (2015).
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Para a obtencédo dos dados, além de pesquisa bibliogréfica, analise in situ e de imagens
aéreas da area de estudo, a metodologia incluiu entrevista do tipo semiestruturada® com o
assessor de engenharia e meio ambiente do Porto de SFS, Jean Figueredo, onde foram
abordados temas como: quais séo as principais atividades do porto, principais impactos, relacéo
porto-cidade, programas de monitoramento, SGA do porto, entre outros.

De forma sistematizada foram preenchidos quadros e matrizes essenciais ao trabalho,
originalmente desenvolvidos e explicados detalhadamente em Scherer et al. (2015) eles foram
adaptados neste estudo para o porto de S&o Francisco do Sul em: Quadro 4, de Unidades
Ambientais (principais unidades ambientais e servigos ecossistémicos); Quadros 5 ao 22
(macroatividades); Quadros 23 ao 34 (aspectos ambientais); Quadro 35 (atividades vs
aspectos); Quadro 36 (aspectos vs servigos); Quadro 37 (significancia ambiental); Quadros 38
ao 42 (impactos); e Quadros 43 a 47 (resposta).

Como ferramenta de analise dos resultados obtidos nos quadros 4 a 48, é utilizado o
modelo DPSIR no quadro 48. Sabe-se que a realidade do meio ambiente é muito mais complexa
que a representada em modelos causais de analise de sistemas, pois ha falhas na distin¢do entre
sistemas ambientais e sistemas humanos e as relagdes entre estes sistemas podem néo ser bem
compreendidas ou h& dificuldade em expressa-las em um dnico modelo. O DPSIR é um dos
modelos mais aceitos e utilizados pela comunidade académica, ao mesmo tempo simples e
abrangente, busca envolver o ciclo completo de interacdo entre as causas humanas de mudancas

dos ecossistemas, a natureza dessas mudancas e suas consequéncias (COOPER, 2012).

FORCA -
PRESSAO ESTADO IMPACTO | RESPOSTA
MOTRIZ

Mudangas de Controle de
Aspectos
o o estado dos perdas e/ou Proposta de
Macroatividades ambientais que ) S
. ecossistemas ganhos de indicativos de
portuarias afetam os ) 3
) causadas pelas Servicos gestao
ecossistemas 3 o
pressoes ecossistémicos

Quadro 1- Modelo DPSIR como referéncia. Fonte: Elaborado pela autora.

1 A estrutura dos topicos abordados na entrevista encontra-se no apéndice A desta dissertacéo.
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Num primeiro momento, foram identificadas as principais unidades ambientais
presentes na area portuaria. Essa identificacdo aconteceu através de andlise visual de imagens
de satélites e levantamento bibliografico da area de estudo. As unidades foram organizadas
numa planilha, como quadro de Unidades Ambientais (quadro 4), que serviu de base de
informacdo para a continuidade do trabalho. Nele foram classificados o0s servicos
ecossistémicos de suporte/provisao/regulacédo/cultural de cada unidade, assim como seus usos
e atores beneficiados.

Para a identificagcdo dos aspectos ambientais significativos, teve-se como ferramenta de
apoio 7 critérios de significancia (quadro 2), estabelecidos a partir de embasamento tedrico
sobre a atividade portuéria em geral. Os resultados do Critério 1 foram provenientes da
aplicacdo do quadro 35, que proporcionou a identificacdo dos aspectos com maior nimero de
atividades envolvidas. Os resultados do Critério 2 derivaram da aplicacdo do quadro 36, que
permitiu a identificacdo dos aspectos que mais impactam negativamente os ecossistemas. Para
responder aos critérios 3, 4, 5, 6 e 7 foram utilizadas as informacdes obtidas por meio da visita

de campo, entrevista e pesquisa bibliogréafica, apresentadas nos quadros 23 a 34.

CRITERIOS DE SIGNIFICANCIA

1 O aspecto ambiental é relacionado a muitas atividades do porto?

O aspecto ambiental representa a perda ou ganho de um nimero relevante de
servicos ecossistémicos e ambientais?

O aspecto ambiental afeta ou pode afetar a elementos estratégicos
especialmente relevantes para 0 municipio?

O aspecto ambiental tem um histérico de acidentes registrado? Supde um
4 risco excepcional de acidente para o meio ambiente, e para a seguranca e
salde da sociedade e dos trabalhadores?

O aspecto acumula reclamacg6es dos cidaddos e/ou dos trabalhadores do
5 Porto? Sup8e um assunto prioritario na agenda local do Municipio de Sao
Francisco do Sul?

6 O aspecto tem alcance multiescalar?

O aspecto é identificado como significativo pelo préprio porto ou pelos
arrendatarios?
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Quadro 2 — Critérios de significancia. Fonte: Scherer et al. (2015).

Os quadros 5 a 22 identificaram as macroatividades portuarias presentes em S&o
Francisco do Sul. Segundo Scherer et al. (2015) eles provém informacdes essenciais, pois
eventuais mudancas no mapa de atividades portuérias, mudardo também as pressdes que 0 porto
gera sobre o meio ambiente. A coluna “Identificacao (ID)” permitiu marcar a relacdo das
macroatividades e as atividades observadas no porto para 0 momento analisado: X — para
atividades que, sim, foram identificadas no porto de Sdo Francisco do Sul; 0 — para as que nédo
foram identificadas no porto.

Cada atividade portuéria gera pressdes especificas sobre 0 meio ambiente, no entanto,
essa relacdo depende da maneira que as atividades sdo desenvolvidas em cada porto. Os quadros
23 a 34 permitiram a caracterizacdo dos aspectos ambientais do porto de S&o Francisco do Sul,
apontando os possiveis impactos ambientais que um porto maritimo poderia gerar. Da mesma
forma que os quadros 4 a 22, este foi construido por Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015)
a partir de bibliografia de referéncia para assegurar a sua validade frente a qualquer eventual
mudanca no Porto, e de forma que a metodologia seja Util para outros portos. Portanto, nestes
quadros foi possivel preencher as informac6es especificas do porto em estudo (quadro 3),
analisando seus aspectos ambientais para realizar acdes de gestdo adequadas as suas caréncias

e necessidades.

IMPORTANCIA DO ASPECTO SIGLA

Identificado no Porto de Séo Francisco do Sul X
Identificado e é significativo para o Porto P
Identificado e é importante para a Comunidade local C
Identificado e acumula Reclamacdes dos cidaddos e/ou dos R
trabalhadores do porto

Identificado e tem histérico de Acidente A
Na&o Identificado no Porto de Sao Francisco do Sul 0

Quadro 3 — Fatores de importancia dos aspectos ambientais. Fonte: Adaptado de Scherer et al. (2015).

O quadro 35 é uma matriz que identificou a relacdo causa-efeito de quais
macroatividades portudrias interagem com 0s aspectos ambientais significativos identificados

no porto, se existem e se foram ou nédo caracteristicas para o porto de S&o Francisco do Sul.
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Ele foi preenchido de acordo com os resultados obtidos nos quadros 5 a 34, identificado
como 1 para quando a atividade do porto, sim, se relacionou ao aspecto de maneira
caracteristica (com relacdo evidente) e como 0, quando a atividade do Porto ndo gerou esse
aspecto ambiental ou quando existiu uma pequena relacdo causa-efeito entre atividade e
aspecto, ndo sendo caracteristica para o porto.

A selecdo dos aspectos significativos exigiu um namero de corte. O aspecto com a maior
pontuacéo foi tomado como referéncia para o estabelecimento do valor para o qual um aspecto
foi considerado significativo, de forma que todos os aspectos com valor no somatorio acima de
50%+1 da pontuacgéo de referéncia foram considerados significativos. Os valores significativos
assumiram o valor de 1, enquanto que os restantes assumiram o valor de 0. Depois de
preenchido, o quadro 35 mostrou trés resultados de interesse: somatdrio por colunas, somatorio
por linhas e de cada cruzamento da matriz.

O somatdrio por colunas permitiu identificar quantas atividades foram responsaveis por
cada aspecto ambiental, os aspectos mais elevados foram os que se relacionaram com o maior
nimero de atividades. O somatdrio por linhas permitiu conhecer as atividades com maior
capacidade de influenciar os aspectos ambientais, e também puderam ser definidas como as
atividades com maior risco de interagir com o meio ambiente. Essas informacdes ajudaram a
estabelecer diretrizes e prioridades para 0 SGA para o porto de Sao Francisco do Sul.

A analise de cada cruzamento da matriz permitiu uma revisdo e eventual correcdo dos
quadros, analise detalhada da relacdo de cada atividade com cada aspecto, (atividades
especificas frente aos aspectos especificos apresentados nos quadros 5 a 34), que ajudaram a
estabelecer respostas de prevencao.

O quadro 36 representou uma matriz de relacdo dos aspectos ambientais frente aos
Servicos ecossistémicos na area e no entorno do Porto de S&o Francisco do Sul. Ela ajudou a
identificar quais foram o0s ecossistemas impactados e como os aspectos ambientais induziram a
perdas ou ganhos de servigos ecossistémicos. Ao final, pode ser estabelecido um ranking dos
aspectos com mais impactos negativos e positivos acumulados sobre o0s ecossistemas.

O preenchimento deste quadro foi feito com os valores: -1, quando o aspecto ambiental
gera um impacto negativo sobre o servico ambiental, provocando sua reducdo; +1, quando o
aspecto ambiental gera um impacto positivo sobre o servico ambiental, provocando sua
melhoria; e 0, quando o aspecto ambiental ndo impacta significativamente sobre o servico
ambiental. Depois de preenchido, o quadro 36 também mostrou os trés resultados de interesse

de somatorio por colunas, somatorio por linhas e de cada cruzamento da matriz.
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O somatorio por colunas permitiu conhecer quantos servigos sao impactados por cada
aspecto ambiental. Assim como no quadro 35, 0s aspectos mais elevados sdo 0s que se
relacionaram com o maior numero de atividades e a selecdo dos aspectos significativos exigiu
um numero de corte, definido a partir da comparagdo dos resultados obtidos. Desse modo, 0
aspecto com maior pontuacdo negativa foi tomado como referéncia para o estabelecimento do
valor relativo.

O somatdrio por linhas permitiu conhecer os ambientes e servigos ecossistémicos mais
vulneraveis as atividades do porto de S&o Francisco do Sul, informacdo que pode auxiliar no
estabelecimento de diretrizes e prioridades para 0 SGA (medidas de prote¢do, monitoramento
ambiental prioritario, entre outras).

A andlise de cada cruzamento da matriz mostrou a relacdo de cada aspecto significativo
com cada servico ambiental, que pode auxiliar na caracterizagdo dos impactos significativos e
estabelecimento de respostas de prevencgdo. Mais especificamente, pode ser ampliada a analise
do cruzamento de cada aspecto especifico dos aspectos chave, 0 que ajudou a identificar
corretamente os estudos cientificos e os indicadores ambientais levantados.

O quadro 37 representou a matriz de avaliagcdo da significancia ambiental, mostrando os
resultados da aplicacdo dos critérios de significancia (representados nas linhas), para cada
aspecto ambiental chave presente no porto de Sdo Francisco do Sul (representados nas colunas).
O preenchimento do quadro 37 foi feito, também, por valores binarios, sempre que um dos
aspectos ambientais atendeu algum dos sete critérios definidos recebeu um valor 1 e, caso néo,
0.

Os quadros 38 a 42 indicaram os principais impactos causados as unidades ambientais
significativas apresentadas no porto de Sdo Francisco do Sul nos quadros anteriores. E 0s
quadros 43 a 47 mostraram os indicativos de resposta e prioridades de gestdo portuaria.

Finalmente o quadro 48 representou toda informacdo gerada até entdo, de forma
organizada e seguindo o marco conceitual de Forga Motriz-Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(em inglés, Driver-Presure-State-lImpact-Response ou Modelo DPSIR), adaptado para o Porto
de S&o Francisco do Sul. Cooper (2013) adaptou 0 modelo DPSIR integrando a abordagem
ecossistémica e o bem-estar humano a equagéo.

Cada linha do quadro 48 correspondeu a cada um dos aspectos significativos, o restante
da informacéo foi sempre associado a eles. A coluna 1 representou a Forga Motriz e compilou
todas as atividades responsaveis para cada aspecto ambiental significativo. A coluna 2, a

pressdo significativa, compilou cada um dos aspectos ambientais significativos e observacoes
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chave associadas. A coluna 3 mostrou a avaliagdo quantitativa de cada aspecto ambiental
considerado significativo. A coluna 4 representou o estado, reunindo todos 0s servicos
ecossistémicos afetados por cada aspecto ambiental significativo.

A coluna 5 representou os impactos significativos, listou as carateriza¢Ges dos ganhos e
perdas de servigcos ecossistémicos associados a cada aspecto ambiental significativo. E
finalmente, a coluna 6 representou o indicativo de Resposta, enumerando recomendacdes
baseadas na informacao de cada coluna anterior, que permitam um melhor funcionamento das
atividades, diminuam sua presséo sobre o meio ambiente, permitam um maior controle do seu
estado e reduzam a perda de servicos ecossistémicos, através da criacdo de diretrizes que
poderdo acompanhar o esquema de aplicacdo do SGA.

A metodologia foi concebida como uma adaptacdo e simplificacdo a partir de uma
proposta inovadora de Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015), que detalharam ferramentas
de suporte a gestdo com base ecossistémica para portos. Dessa forma, levou em consideracdo
os fatores sociais, ecoldgicos e econdmicos do estudo de caso, o porto de Sdo Francisco do Sul,
a partir da sua Base Ecossistémica, visando além da manutencao dos ecossistemas, a melhoria

da qualidade de vida e bem-estar humano da comunidade portuéria e do entorno.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ECOSSISTEMAS E SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Ecossistemas naturais oferecem um conjunto de bens e servigos essenciais a
sobrevivéncia por onde obtemos recursos para a satisfacdo de necessidades basicas (fisicas,
quimicas, bioldgicas e psicoldgicas), e devido a crescente percepcdo da sua relagdo com
humanos, o conceito de ecossistemas ultrapassou as fronteiras das ciéncias naturais, sendo
usado também nas ciéncias econémicas e sociais, esferas governamentais, privadas e por
organizagOes ndo governamentais (RESENDE, 2014).

Para compreender 0 a dindmica dos ecossistemas, Daly e Farley (2004) definem as
denominadas funcbes ecossistémicas, como as constantes relagcbes que acontecem entre 0s
elementos estruturais de um ecossistema, como transferéncia energética ciclos de nutrientes,
regulacao de gés, do clima e do ciclo da agua, por exemplo.

As fungles ecossistémicas sdo classificadas por De Groot et al. (2002) como
subconjuntos dos processos ecoldgicos e estruturas ecossistémicas, e conceituadas como 0s
fatores que levam a geracdo dos chamados servicos ecossistémicos, que sdo os beneficios
diretos e indiretos obtidos pelo homem a partir dos ecossistemas, incluindo a ideia de utilidade
para 0 homem. Portanto, quando uma fungdo ecossistémica proporciona possibilidade e/ou
potencial de ser utilizada para beneficios humanos, ela passa a ser ponderada como um servigo
ecossistémico (HUETING et al., 1997). No entanto, nem sempre uma unica funcdo ira gerar
um especifico servico ecossisttmico, um unico servi¢o pode ser o produto de duas ou mais
fungdes, ou uma Unica funcao pode gerar mais que um servico ecossistémico (COSTANZA et
al., 1997).

No contexto da necessidade de reconhecimento da humanidade sobre a importancia e
urgéncia de tomadas de decisdo e medidas para a protecdo dos ecossistemas, equilibrando
preservacao ambiental e desenvolvimento econdmico, destaca-se a Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio (Millennium Ecosystem Assessment — MEA, 2003), que teve como objetivo fornecer
base cientifica para a gestdo sustentavel dos ecossistemas e bem-estar humano, permitindo
também a continua manutencdo e provisdo dos servicos gerados pelos mesmos. Ela ocorreu
entre 2001 e 2005, e foi fruto de uma parceria entre varias instituigdes internacionais e com o

suporte de muitos governos.
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Os servigos dos ecossistemas foram definidos na MEA como os beneficios que as
pessoas adquirem dos ecossistemas, 0s quais sdo descritos em servi¢os de provisdo, de
regulacdo, de suporte, e culturais. Os servicos de provisao incluem os produtos obtidos dos
ecossistemas, tais como alimentos e fibras, madeira para combustivel e outros materiais que
servem como fonte de energia; Os servigos de suporte sdo necessarios para a producao de todos
0s outros servicos dos ecossistemas, como formacéo do solo e producgédo primaria; Os servigos
de regulacéo se relacionam as caracteristicas regulatorias dos processos ecossistémicos, como
manutencdo da qualidade do ar, regulagdo climatica e controle de erosdo, sua avaliacdo se da
pela andlise da capacidade dos ecossistemas regularem determinados servicos; Os servigos
culturais sdo os beneficios ndo materiais obtidos dos ecossistemas, muito ligados a valores e
comportamentos humanos, como por exemplo, valores espirituais, religiosos, turisticos, de
heranca historica, etc.

Na Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (2003), considera-se que as politicas ou
mudancas de gestdo realizadas para responder a problemas e oportunidades relacionadas com
0S ecossistemas e 0s seus servigos (nas escalas local, nacional ou internacional) precisam ser
adaptaveis e flexiveis para se beneficiarem das experiéncias do passado e se resguardarem
contra os riscos, considerando também as incertezas.

Para Redford (2009) os servicos ecossistémicos sao vistos atualmente como imperativos
de conservacdo para convencer os humanos do valor da natureza. Pesquisas que visam o
entendimento entre multiplos servigos ecossistémicos e 0s mecanismos atras dessas relacées
irdo melhorar nossa habilidade para gerir com sustentabilidade panoramas que fornecem
maultiplos servicos ecossistémicos (BENNETT et al, 2009).

3.2 GESTAO COM BASE ECOSSISTEMICA E PORTUARIA

Segundo Carollo et al. (2009), a gestdo com base ecossistémica representa ampla gestao
integrada dos componentes de ecossistemas interconectados que abranjam a gestdo dos
maultiplos usos do espaco marinho e costeiro. Gestdo com Base Ecossistémica (GBE) considera
também complexas interacdes entre seres humanos e elementos vivos e ndo-vivos do ambiente
sobre multiplas escalas no espaco e tempo (CLARKE e JUPITER, 2010).

Planos de gestdo com objetivos que integrem tanto a parte social, econdmica e ecoldgica
em suas metas sustentam uma abordagem correta de GBE, todavia, as ac¢Oes de intervencéo,

que deveriam ser mais especificas sdo observadas nos critérios gerais, pois apesar de ser
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reconhecida a importancia de base cientifica no planejamento de gestdo, ndo € o que acontece
na pratica (ARKEMAL et al, 2006). O que se espera ¢ a melhoria ha comunicagdo entre
cientistas, agéncias de gestdo (em todas as escalas de poder) e o publico, com o propdsito de
preencher as lacunas existentes entre as perspectivas ecoldgicas e humanas, facilitando o
entendimento e aplicacdo da GBE.

O Brasil, seguindo o exemplo de diversos paises que programaram restricGes e diretrizes
de Gestdo Ambiental Portuéria, definiu a Portaria SEP, 104 de 2009, sobre a necessidade de um
sistema de gestdo ambiental e seguranca do trabalho aplicado aos portos (ASMUS et al., 2015).
A gestdo ambiental portuaria no Brasil ainda ocorre de maneira fraca e segmentada, nos
deixando numa posicdo bem abaixo do ideal em termos globais (PORTO E TEIXEIRA, 2002;
LOURENCO, 2012).

No entanto apesar da questdo ambiental portuaria apresentar ainda diversos impactos
negativos sociais e ambientais, a0 mesmo tempo apresenta importantes potencialidades
(LOURENCO E ASMUS, 2015). Cunha (2008) mostra a interferéncia humana nos
ecossistemas, como em projetos de expansdo de instalacbes portuarias, que provocam
alteracdes na dindmica costeira, na paisagem, na linha de costa, supressao de ecossistemas
marinhos ou costeiros, além do comprometimento dos recursos ambientais para outros usos

como turismo, pesca e transporte local.

3.3 MODELO DPSIR

Para exame dos resultados obtidos referentes a como a gestdo com base ecossistémica
pode ser integrada ao SGA do Porto de S8o Francisco do Sul, foi utilizado o modelo causal
DPSIR (Driving forces / Pressure / State / Impact / Response), traduzido em Forca motriz-
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta, criado pela European Environment Agency (EEA, 1999), e
modificado em EEA (2010).

Segundo EEA (1999) neste modelo de anélise, o desenvolvimento social e econémico
representam as forcas motrizes que exercem pressées no ambiente, e, consequentemente, no
estado das mudancas ambientais, assim como na provisdo de adequadas condic¢des de saude,
disponibilidade de recursos e biodiversidade, levando aos impactos na salde humana,
ecossistemas e materiais, que podem implicar na resposta da sociedade na forma de politicas
publicas, que retorna as forcas motrizes, estado, ou impactos diretamente, atraves de acdes de

adaptacdo, mitigacao ou cura.
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Portanto a estrutura dos indicadores do modelo €é: Forgas-Motrizes (Driving forces);
influéncias das atividades humanas ao meio ambiente. / Pressfes (Pressure); descrevem 0s
aspectos das forcas motrizes que podem causar problemas. / Estado (State); mudanca na
condig@o ambiental, causada pelas pressoes. / Impactos (Impact); consequéncias das mudangas
de estado do ambiente. / Resposta (Response); medidas (geralmente politicas) tomadas no
esforco de mitigar ou reverter os impactos causados pelas atividades humanas.

Cooper (2012) caracteriza 0 modelo DPSIR e considera suas limitagdes, apontando
falhas existentes no mesmo, por exemplo, quanto as consequéncias de atividades humanas
especificas ou as causas de mudangas especificas nos ecossistemas, apresentantdo entdo o
projeto europeu ELME, que buscou melhorar os fundamentos do conceito do DPSIR,
particularmente com uma visdo que suporte analise econdmica e responsabilidade (bem-estar),
e desenvolveu um modelo “melhorado”, o DPSWR (Driver/Pressure/State/ Welfare/Response).

A eficacia do modelo DPSIR também é discutida em Patricio (2016), por ser uma
ferramenta muito utilizada pela comunidade académica nas duas Ultimas décadas, questionou-
se se ele ¢ muito procurado por ser realmente eficaz ou por “comodismo” e falta de modelos
causais melhores de avaliacdo ambiental. A autora destaca a real importancia do modelo na
avaliagéo de ecossistemas marinhos e costeiros, aponta a existéncia de diversos outros baseados
no DPSIR e os conflitos existentes entre as ciéncias sociais e da natureza na aplicacdo dos
mesmos.

Destaca-se aqui Kelble et al. (2013), que apresenta um destes modelos com base no
DPSIR, relacionando-o & gestdo com base ecossistémica e aos servigos ecossistémicos. E o
modelo EBM-DPSER (Ecosystem Based Management — Driver / Pressure / State / Ecosystem
service / Response), que trata dos impactos associados a perda ou ganho de servicos
ecossistémicos, diferente do modelo “tradicional” que relaciona os impactos a interferéncia
negativa humana nos ecossistemas.

A ferramenta DPSIR utilizada neste trabalho é predominantemente a “tradicional”,
porém também pode ser associada a estas outras em destaque, pois inclui o bem-estar social e

relaciona diretamente suas fases aos servicos ecossistémicos afetados pela atividade portuaria.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. CONTEXTO HISTORICO DO PORTO

4.1.1 Historia do municipio e Implementacéo do Porto

O territorio que atualmente é denominado como o municipio de S&o Francisco do Sul
configura o terceiro povoado mais antigo do Brasil. A historia do porto de S&o Francisco do
Sul esta intimamente ligada a histéria da propria cidade, pois foram as condi¢des portuarias
favoraveis da regido que permitiram o seu desenvolvimento urbano.

Lima (2016) discute, entre outras, a atividade portuéria no municipio de acordo com
sete fases historicas criadas pelo autor, séo elas: fases | (1594-1640) e Il (1641-1756) —
atividade portudria considerada fraca, apenas para abastecimento de alimentos; fase 111 (1757-
1822) — marcada pelo inicio das atividades comerciais; fase 1V (1823-1851) — transporte de
mais de 15 embarcacgdes para o Rio de Janeiro; fase V (1852-1900) — consideravel exportacdo
de madeira e erva-mate; fase VI (1901-1945) — inicio das atividades portudrias particulares; e
fase VII (1946-2015) — configurada pelo aumento de importacéo e exportacdo devido ao inicio
da atividade industrial no municipio de Sdo Francisco do Sul. Contudo, a principal obra
referente a este tema € de Seibel (2010), que trata em detalhes o historico portuério e do
municipio.

Seibel op. cit. aborda desde o momento em que a primeira embarcacdo (francesa)
chegou ao territério em 1504, habitado até entdo pelos indios Carijd, da nacdo Tupi-Guarani.
Ao longo do século XVI diversas expedi¢des navegavam por estes mares com o objetivo de
tentar chegar as indias. Thiago (2004) destaca as disputas entre espanhdis e portugueses no
processo de exploracdo, ocupacao e colonizagao das terras ao sul do continente americano, visto
que a linha de Tordesilhas ainda ndo estava demarcada definitivamente.

Foi em meados do século XVI1I que portugueses consolidaram o povoado Nossa Senhora
da Graca, que atualmente é a cidade de S&o Francisco do Sul. Somente a partir de 1800 foram
tomadas medidas de protecao contra invasores, na construcao de fortificagdes na area. A autora
destaca que no século XIX o municipio consolidou-se como porta de entrada para milhares de
imigrantes europeus através do porto de Sao Francisco em busca de melhores condic6es de vida

na América. Eles colonizaram diversos municipios da regido ao longo dos anos, e seu perfil
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motivado e empreendedor foi fundamental para o desenvolvimento social e econdmico da
regido.

Foram construidas estradas e ferrovias além dos acessos fluviais, todos estrategicamente
localizados aos arredores do porto de Sdo Francisco do Sul, facilitando o escoamento dos
produtos da regido, por exemplo, a Estrada de Ferro Sdo Francisco-Porto Unido, construida no
inicio do século XX, e posteriormente o municipio foi incluido no trajeto da Estrada de Ferro
Sdo Paulo-Rio Grande. Os ciclos da madeira e erva-mate, seguidos do trigo em grao (alem de
cargas gerais) foram os principais propulsores do desenvolvimento econdmico do municipio e
arredores, especialmente Joinville.

O transporte pelo rio Cachoeira foi por muito tempo o principal meio de ligacdo entre
estas duas cidades. O rio sofreu varios aperfeicoamentos para melhoria de sua navegabilidade,
no entanto, em 1934, a Companhia ferroviaria Estrada de Ferro Sdo Paulo-Rio Grande, com
permissao do governo Federal, iniciou o aterramento total do canal do Linguado, em alternativa
a ponte movel que ndo tinha mais condicdes de trafego, devido ao fechamento do canal norte,
intensificando a corrente no canal sul, que causou sérios danos a fundacéo da ponte (CREMER
et al, 2006).

O fechamento do canal transformou a ilha de Sdo Francisco do Sul em uma peninsula,
foi uma medida dréastica que é debatida até hoje. Ambientalmente, tal medida transformou os
ecossistemas da area de forma brutal, e economicamente prejudicou principalmente as
companhias de navegacgao. Porém o porto néo foi tdo afetado, pois ja havia a estrada de ferro e
em 1938 foi inaugurada a estrada ligando Sao Francisco e Joinville, construida a partir do aterro
do canal. Cremer op. cit. salienta que todos os estudos sobre o caso até entdo confirmam que o
fechamento do canal do Linguado foi um erro de graves consequéncias para toda a regido, na
hidrodindmica do estuério e sua biota, associado também ao aumento de poluentes, inundagdes
e recorrente reducdo do calado do porto.

A origem do porto oficial de Sdo Francisco do Sul teve inicio em 1912, quando o
Governo Federal autorizou a Companhia da Estrada de Ferro Sdo Paulo-Rio Grande a
implantagcdo uma estacdo maritima na baia de Sdo Francisco do Sul, contudo a obra néo foi
executada (PDZ, 2011). Foi em 1922 que a Unido passou ao governo estadual a
responsabilidade pela concretizagdo e administragdo das obras, que novamente ndo foram
realizadas (BERGER, 2006). Entdo em 1941 o planejamento para a construcéo do Porto de S&o
Francisco do Sul foi reativado, com a concessao de 70 anos da Uniéo para o governo do Estado
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de Santa Catarina e a apresentacdo de um novo projeto em 1944 pelo Departamento de Portos,

Rios e Canais, dando inicio as obras no mesmo ano (Seibel, 2010).

Figura 2 - Vista aérea do antigo porto, hoje Museu Nacional do Mar. Fonte: Acervo do Museu Historico

de Sao Francisco do Sul.

Diversas complicacOes e paralisacGes nas obras ao longo dos anos ndo impediram o
embarque e desembarque de mercadorias na cidade pelo porto “antigo”, ainda um dos maiores
portos exportadores do continente (fig.2). Em 1955 o porto oficial foi inaugurado, apresentando
550m de cais acostavel e dois armazéns de 4000 m2 cada. No mesmo ano foi criada a autarquia

Administracdo Portuaria de Sdo Francisco do Sul - APSFS.

4.1.2 Histdrico do Funcionamento do Porto

A partir de sua inauguracao em 1955, a APSFS investiu em melhorias e equipamentos
para atender a demanda de importacdo e exportacdo, porém, no final da década de 50 e a
movimentacao de cargas estava abaixo das expectativas econémicas do municipio, entdo uma
alternativa criada junto ao governo Federal foi a inclusdo do porto de S&o Francisco do Sul na
rota de exportacdo do café, que ajudou, mas durou pouco tempo devido a descobertas de fraudes
no processo, isso somado ao declinio da economia ervateira e madeireira no inicio da década
de 60 (Seibel, 2010).

Segundo LABTRANS (2012) na década de 70 foram criados dois novos terminais
portuarios, o Tefran — Terminal Sdo Francisco do Sul, da Petrobras para recebimento de

petréleo, e o terminal de grdos da Cocar — Companhia Catarinense de Armazenamento,
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incorporada pela CIDASC — Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa

Catarina.

Figura 3 - Porto de SFS na década de 80. Fonte: Acervo do Museu Histérico de S&o Francisco do Sul.

Foi a partir da década de 80 que o porto entrou num “surto de desenvolvimento”, de
acordo com Seibel (2010), onde comecaram 0s investimentos em automatizagao no transporte
de granéis, no setor industrial da regido, além do crescimento do transporte de containers,
motivando a construcdo de um patio de 16 mil m2 para armazenamento dos mesmos (fig. 3).

O salto comercial na década de 90 foi determinante para a retomada de crescimento do
porto de Sdo Francisco do Sul, com grande procura dos agentes importadores e exportadores,
causou um esgotamento na capacidade fisica da area portuaria e consequentemente a
necessidade de implantac&o de projetos de melhoria e ampliagdo (LABTRANS, 2012).

A Lei 8.630/93 de Modernizacdo dos Portos apostou no incentivo a iniciativa privada
para o setor portuario, pois a abertura comercial dos anos 1990 aconteceu sem que 0S portos
estivessem preparados para tanto fluxo de mercadorias importadas (GOULARTI FILHO,
2007). Para Sé&o Francisco do Sul, alguns desses incentivos sdo mencionados em Seibel (2010),
como obtencdo de maior autonomia da Administracéo do Porto, a criagdo do CAP e do OGMO,
visando diminuir os custos operacionais da atividade portuéria.

Devido ao grande crescimento do porto, S&o Francisco do Sul obteve o melhor indice
de movimentacdo de cargas em contéineres do Brasil entre 2001 e 2003, e em 2004 teve inicio
o0 Corredor de Exportacédo, formado pelos terminais da Cidasc, Bunge e Terlogs, aumentando a
capacidade de movimentagéo e a competitividade do porto (SEIBEL, 2010).

O Plano Diretor do municipio, instituido em 2006, também foi fundamental na
delimitacdo de diretrizes para a operacdo do porto em relacdo a zona urbana de S&o Francisco
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do Sul, estabelecendo condicionantes de mediacdo entre o desenvolvimento portuario,
preservacdo do patriménio, historico, ambiental e cultural da cidade e de mitigacdo dos
conflitos existentes, por exemplo, o de trafego (LABTRANS, 2012).

Atualmente, esta é a disposi¢do da infraestrutura portuaria de Sdo Francisco do Sul (fig.
4). O TESC é o antigo Tefran, atualmente um terminal portuario de multiplo uso e dispde de
area total de 31.000 m2, com dois ber¢os de atracacdo, 301 interno e 302 externo. Ele atende as
demandas de carga geral, contéiner e granel sélido, para as operagcdes de recebimento,
armazenagem e envio de cargas e mercadorias. A CIDASC opera um terminal graneleiro com
capacidade de armazenagem de 110 mil toneladas para granéis solidos e 9 mil m3 para 6leos
vegetais (LABTRANS, op. cit.).

A Terlogs e Bunge sdo empresas privadas com instalacdes proprias que atendem ao
corredor de exportacdo do porto dedicado a movimentacgdo de granel solidos vegetal, como soja
e milho. A Terlogs opera uma &rea de 40 mil m2 com capacidade total para armazenamento de
140 mil toneladas de granéis e a Bunge conta com 125 mil m2 e capacidade de armazenagem é
de 200 mil toneladas de granéis solidos e 45 mil toneladas de 6leo de soja (LABTRANS, op.
cit.).

Porto de CIDASC opera
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Figura 4 - Utilizacdo do porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: LABTRANS, 2012.

Com vistas ao aprimoramento de sua infraestrutura e capacidade de operacao, o porto

de S&o Francisco do Sul estd continuamente investindo em melhorias. Seibel (2010) fez um
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breve resumo de algumas, descatando-se: a derrocagem da Lage da Cruz, (formag&o rochosa
na bacia de evolucédo do porto, concluida em 2009); dragagem de aprofundamento dos bercos
de atracacdo (2010); modernizacao do sistema elétrico do porto (concluida); e especialmente as
obras de construcdo de um anel ferroviario e de duplicacdo da BR-280, ambas ndo concluidas

até o momento.

4.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.2.1 Baia da Babitonga

O conceito de estuario pode ser utilizado para indicar a regido interior de um ambiente
costeiro, onde ocorre o encontro das aguas fluviais e marinhas, transportadas pelas correntes de
maré, estendendo-se rio acima até o limite da influéncia da maré (MIRANDA et al., 2002).

A denominagéo do estuario da Baia da Babitonga originou-se na palavra “bepitanga”,
que era a forma como os indios carijos, primeiros habitantes daquela terra, a chamavam
(BERNSTOFF, 2008). O estuério da baia da Babitonga esté localizado entre as coordenadas
26°02°-26°28” S ¢ 48°28°-48°50" W, na regido norte do litoral Catarinense, sendo limitado pelos
municipios de S8o Francisco do Sul, Araquari, Barra do Sul, Itapoa, Garuva e Joinville.

O estuario da Babitonga compreende um complexo dividido em trés porcdes: a regiao
do rio Palmital (ao norte), o corpo central da baia propriamente dita, e a regido do Canal do
linguado, contornando a Ilha ao Sul (CREMER et al., 2006). O canal do Linguado formava uma
segunda ligacdo com o mar e foi permanentemente aterrado na década de 30 para a construcéo
da rodovia SC-280, resultando em dois estuarios, o Barra do Sul (ao sul) e a Baia da Babitonga
(ao norte).

O estuério representa a maior baia do estado de Santa Catarina, abrigando 24 ilhas em
suas dimensdes aproximadas de 160 kmz2 de area total, 20 km de comprimento e até 5 km de
largura. Conforme Cremer et al. (2006), os municipios no entorno da baia da Babitonga
representam um total de mais de meio milhdo de habitantes, que resultam em consideraveis
problemas quanto a contaminagdo da agua, desmatamento, sobrepesca, e ocupacéo ilegal das
margens, fatores estes somados ao fato de que apenas a partir da década de 90 o estuario passou
a ser alvo de pesquisas voltadas a sua conservagao.

Atualmente estd em desenvolvimento um grande projeto com vistas de integracao

econdmica, ecoldgica e social na regido, chamado Babitonga Ativa. Resultados obtidos a partir
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de reunides com atores diretos do transporte aquaviario apontam alguns dos principais conflitos
e desafios enfrentados na area, sao estes: vandalismo nos aparelhos de boias, presenca de
embarcacdes e redes nos canais de acesso e pesca na monoboia, onde sdo sugeridas as solucdes

de fiscalizag&o, conscientizagdo e até multa a infratores (UNIVILLE, 2017).

4.2.2 O Porto de Sao Francisco do Sul

O porto de S&o Francisco do Sul esta localizado na porg¢éo leste da baia da Babitonga,
entre as coordenadas 26° 14” S ¢ 48°42° W no municipio de S&o Francisco do Sul (fig. 5), litoral
Norte do estado de Santa Catarina. A cidade é a mais antiga do estado, com localizacéo
privilegiada a apenas 40 km de distancia de Joinville, maior cidade de SC. O municipio possui
498,6 km? de extenséo e populacdo de 42.520 habitantes de acordo com IBGE (2010).

Oceano Atldntico

DatarSIo. NOAA U'S Navy NGA, GEBEO &
Iimage© 2017 DigitalGlobe

Legenda

@ Porto Sao Francisco do Sul

Figura 5 — Mapa de localizacdo da area de estudo. Fonte: Elaborado pela autora.



38

O porto foi oficialmente inaugurado em 1955 e desde entdo, é gerenciado pelo estado
de Santa Catarina através da Autarquia APSFS. Segundo Berger (2006) a area de influéncia do
porto abrange as regides Norte e Nordeste do estado, Vale do Rio Itajai e Planalto Serrano.
Além da atividade portuaria como principal atividade econdmica do municipio, destaca-se em
segundo plano o turismo na area (MANCINI, 2007).

Segundo Cabral (2011) “é impraticdvel ndo mencionar o porto ao se referir ao
municipio”, pois Sdo Francisco do Sul apresenta elevado grau de dependéncia em relagdo ao
porto, visto que ao contrario de cidades portuarias como Rio Grande e Rio de Janeiro, 0
municipio nao desenvolveu a atividade industrial, (setor forte em Joinville, e outros municipios
da regido como Jaragud do Sul e S3o Bento do Sul), tendo sua atividade econémica
determinante no ramo portuario, comércio, servigos, pesca e turismo, com 0 porto e 0s Servigos
por ele gerados, bem a frente de quaisquer outras atividades.

Atualmente a poligonal oficial do porto de Sdo Francisco do Sul esta sendo atualizada
e encontra-se em tramite no Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo para ser publicada
em Diario Oficial. A poligonal proposta apresenta uma area muito maior, que inclui a regido de
bota-fora de sedimentos de dragagem (meio marinho) e outras areas de influéncia do porto (fig.
6).

Poligonal proposta‘a\
i
|

A

Googlc earth

O

Figura 6 — Poligonal atual e proposta para o porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: APSFS (2016).
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O municipio de S&o Francisco do Sul comporta sistemas ambientais marinhos,
estuarinos e fluviais, possuindo também seu litoral dividido, entre a area litoral banhada pelo
oceano Atlantico e a area que abriga a baia estuarina da Babitonga, maior baia do estado de
Santa Catarina. Alem de dezenas de ilhas, possui também uma consideravel faixa de mata
atlantica preservada, destacando-se 0s ecossistemas de restinga e manguezal.

A maré na area do porto apresenta desigualdades diurnas, com o nivel médio acima do
nivel de reducéo da carta nautica, de 0,84m no porto e a corrente de maré pode variar de 2 nos
a 4 nos, tanto na enchente como na vazante, apresentando maior velocidade na barra, sendo que
na parte norte do cais do porto a maré de vazante pode dificultar as manobras de atracagdo e
desatracacdo de embarcacbes (PDZ, 2011).

4.2.3 Unidades Ambientais

Descricdo das 10 unidades ambientais (quadro 4) apresentadas para o porto de Sé&o
Francisco do Sul, situadas em uma area que comporta tanto a poligonal do porto atual, como a
poligonal proposta para o futuro (fig. 7). O porto de SFS responde ao IBAMA quanto as suas

questdes ambientais.

=) S
Indicacao das Unidades | ! - Mata Atlantica

i . 2 - Praias
Ambientais do Porto de 3 - Canal ¢ Bacia de evolugdo

Sao Francisco do Sul 4 - Bergos e Area retroportuéria

5 - Vias de acesso ao porto

6 - Area urbanizada

7 - Manguezal

8 - Estuario

9 - Costao Rochoso

10 - Marinho adjacente ¢ Area
de bota-fora de sedimentos

L.

01BJCNES ( Astrium
2016:Gepgle
S Navy. NGA, GEBCO
> DigitalGlobe

Figura 7 — Unidades ambientais do porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.



40

4.2.3.1 Mata Atlantica

Segundo ATLAS (2016) a porgdo remanescente de Mata Atlantica que compreende o
municipio de S& Francisco do Sul no estado de Santa Catarina é classificada
predominantemente como Floresta Ombrofila Densa, porém também ha significativa presenca
dos ecossistemas associados de restinga e mangue. A mata atlantica € uma das regifes mais
ricas em biodiversidade e também uma das mais ameacadas do mundo; sofreu sucessivos
desmatamentos durante séculos, que causaram danos imensuraveis ao ambiente.

Mesmo que atualmente restem apenas 12,5% de remanescentes florestais de cobertura
nativa (acima de 3 hectares), a Mata Atlantica, que abrange 17 estados brasileiros, ainda sofre
grande pressdo antrépica, visto que 72% da populacgdo brasileira reside em sua area (ATLAS,
2016). No municipio de Séo Francisco do Sul, ainda ha 45% de floresta remanescente, na forma
de mata, mangue e restinga. Esta unidade ambiental foi identificada tanto na area do porto

organizado, como na area de influéncia do porto.

4.2.3.2 Praias

As praias sdo formacdes derivadas do transporte e deposicéo de sedimentos produzidos
pela erosdo das costas rochosas devido ao movimento das ondas e marés na linha costeira dos
oceanos (PRESS et al., 2006). A erosdao do continente pelos rios também é uma fonte de
sedimentos para a formacao de praias (SCHMIEGELOW, 2004).

Apesar de ser um ambiente aparentemente homogéneo, as praias sdo muito dindmicas e
podem apresentar caracteristicas fisicas extremamente diferentes, dependendo de diversos
fatores, como a proximidade de cada uma a rios, costdes rochosos, tipo de vegetacao, tipo de
clima, inclinacdo da praia, regime de ondas e marés. Neste estudo foram consideradas as praias:

dos Ingleses, Bonita, Figueira, Paulas, Calixto, Varizes, Capri, Forte, Ubatuba e Itaguagu.
4.2.3.3 Canal e Bacia de Evolugdo do Porto
Entrada do porto e area de evolucdo das embarcacGes com formacdo e localizacéo

compativeis com a batimetria local, composicdo do padrdo hidrolégico e dragagens de

manutencg&o. Esta unidade esta predominantemente inserido na unidade ambiental estuario, no
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entanto € considerada aqui apenas a area de uso dos navios, € Seus respectivos servigos
ecossistémicos.

O canal de acesso do porto de Sdo Francisco do Sul tem 17,2 km de extenséo, com 150
metros de largura, 13 metros de calado, possui ampla bacia de evolucdo, com amplitude de
maré de 2 metros e 5 areas de fundeadouros oficiais (APSFS, 2016). E monitorado por um
moderno sistema de sinalizacdo eletrénica que cobre todo o canal de acesso e a bacia de
evolucdo, além do sistema de boias e torre com energia solar, que suporta ventos de ate 200
km/h, garantindo precisdo e seguranca a navegacdo do Porto. A bacia de evolugdo possui
diametro de 615 metros e profundidade de 14 metros PDZ (2011), encontra-se adjacente aos
bercos de atracacdo e permite que o cais receba embarcacBes com até 276 metros de
comprimento (LABTRANS, 2012).

4.2.3.4 Bergos e Area Retroportuéria

Os bercos sdo a estrutura fisica de acostamento das embarcacdes no sistema portuario
para atividades de carga-descarga e de transbordo. O Porto de S&o Francisco do Sul apresenta
um cais acostavel de 1.530 metros de extensdo, com 06 bergos de atracacdo: 101, 102, 103, 201,
301 interno e 301 externo, todos com 14m de profundidade (LABTRANS, 2012). Atualmente
a APSFS aguarda posicionamento do Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo para
autorizacdo da construcao do bergo 401.

A érea retroportudria representa 0 espaco terrestre adjacente ao cais de atracacdo
caracteristicamente ocupado por estruturas de apoio a atividade portuaria, tipicamente
constituidas por armazéns, patios, vias de circulacdo de mercadorias, maquinario de apoio,
oficinas, areas de vivéncia e seguranca e setores administrativos. Na retroarea do Porto de SFS
destacam-se trés terminais de grandes empresas que compdem o corredor de exportacdo

instalado na zona primaria do Porto: da Terlogs, Bunge e CIDASC.

4.2.3.5 Vias de Acesso ao Porto

Sdo consideradas aqui as vias terrestres de acesso ao Porto, por meio rodoviario e
ferroviario. Podem ser destacados diversos conflitos nas cidades cortadas pelas vias de acesso
ao porto, com cruzamentos rodoviarios, ferroviarios e semaforos que prejudicam a capacidade

de trafego.
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A principal ligacao rodoviaria do municipio € através da BR-280, que liga S&o Francisco
do Sul a Joinville, maior cidade do estado, localizada a apenas 40 km de distancia. Segundo
LABTRANS (2012), a BR 280 intercepta a BR-101 a 34 Km do porto e a BR-116 em Mafra
(SC), possui uma capacidade de trafego média que tende a saturar nos periodos de veraneio,
além do trafego intenso regular do fluxo entre os municipios de Joinville e Jaragué do Sul.

A duplicacdo da BR-280 faz parte do PAC (programa de Aceleracdo do Crescimento)
do Governo Federal, e abrangera os municipios de Araquari, Guaramirim, Jaragua do Sul e S&o
Francisco do Sul. Porém, as obras estdo atrasadas devido a escassez de recursos financeiros
necessarios para sua conclusao.

A BR-101 ¢é a principal rodovia préxima aos portos catarinenses, localizada na regido
com maior industrializacdo do estado, possui intenso trafego de caminhdes, que representam
até 50% do volume da rodovia em periodos criticos (LABTRANS, 2012). Por isso, apesar de
ser uma rodovia pedagiada, apresenta baixa qualidade de trafego.

O transporte ferroviario do porto de Sdo Francisco do Sul € mantido pela ALL (América
Latina Logistica). Ele ocorre por meio da estrada de ferro 485, ligando o municipio até Mafra,
que tem acesso a rede ferroviaria de Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Parand, entre outras. Ha
diversos conflitos relacionados as operac@es ferroviarias com o transito de veiculos e pedestres
na cidade, especialmente no cruzamento com as vias urbanas, pois a ferrovia atravessa a cidade

até chegar ao porto, gerando transtorno e congestionamentos.

4.2.3.6 Area Urbana

Sédo as areas urbanas de Sdo Francisco do Sul adjacentes ao Porto Organizado. Como ja
foi mencionado, SFS é vizinho de Joinville, 0 maior municipio do estado, o que afeta
diretamente suas relacbes socioecondmicas. Além disso, devido a composicdo histérica do
municipio e do porto, destaca-se que 92,8% da populacéo estdo concentrados na zona urbana
(IBGE, 2010).

A atividade portuaria ¢ a maior fonte de renda do municipio, portanto, o porto possui
enorme influéncia na geracdo de emprego e renda, aléem de estar localizado praticamente no
“coragao da cidade”, influenciando diretamente o cotidiano urbano. S&o Francisco do Sul pode
ser considerado um municipio altamente urbanizado, possui a orla caracterizada como fator

determinante para a ocupacdo voltada ao turismo e lazer, assim como diversas atracoes
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historicas, culturais e ecoldgicas de destaque, que devem ser levadas em consideracdo na
relacdo porto-cidade (LABTRANS, 2012).

4.2.3.7 Manguezal

Manguezais sdo ecossistemas costeiros, de transicdo entre os ambientes terrestre e
marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, suscetiveis ao regime das marés
(SCHAEFFER-NOVELLLI, 1995). Possuem uma vegetacao tipica, capaz de desenvolvimento
em areas alagadas salobras, sdo importantes bercéarios naturais e habitats de espécies,
considerados zonas de alta produtividade bioldgica por apresentarem integrantes em todos os
segmentos da cadeia alimentar.

No Brasil os manguezais podem ser encontrados desde a costa do Amapa até Santa
Catarina. Infelizmente grande parte desse ecossistema ja foi perdida devido a ocupacédo
desordenada das zonas costeiras, na conversédo destas areas em carcinicultura, areas destinadas
ao turismo, entre outros.

A unidade ambiental manguezal na area de influéncia do porto de Sdo Francisco do Sul
esta inserido no ecossistema da mata Atlantica, estando aqui destacado devido a sua importancia
e fragilidade na area de estudo, considerada por CREMER et al. (2002) a dltima grande

formacdo de manguezais do hemisfério sul.

4.2.3.8 Estuario

O conceito de estuario pode ser apresentado em suas varias formas ao longo do tempo:
Pritchard (1955 apud MIRANDA et al., 2002) “um corpo de agua costeiro semifechado, com
ligacdo direta com o oceano aberto, no interior do qual a 4gua do mar é mensuravelmente diluida
pela agua doce oriunda da drenagem continental”. Kjerfve (1989 apud MIRANDA et al., 2002)
definiu um sistema estuarino como ‘“um ambiente costeiro com conexao restrita com o oceano
adjacente a qual permanece aberta pelo menos intermitentemente, que pode ser subdividido em
trés zonas distintas: Zona de Maré do Rio, Zona de Mistura e Zona Costeira.” Entdo, Dyer (1997
apud MIRANDA et al., 2002) conceitua estuario em “um corpo de agua costeiro semi-fechado
com interligagdo livre com o oceano adjacente, estendendo-se rio acima até o limite de
influéncia da maré, sendo que em seu interior a &gua do mar é mensuravelmente diluida pela

agua doce oriunda da drenagem continental”.
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Os estuarios sdo ambientes Unicos, com caracteristicas fisicas e quimicas especificas,
por exemplo, salinidade, temperatura, etc. Eles apresentam alta produtividade, devido ao
recebimento de nutrientes fluviais, marinhos e dos ambientes costeiros (mangues, marismas).
Porém, apresentam baixa diversidade, pois tais condi¢Ges restringem bastante a capacidade de
sobrevivéncia de muitas espécies.

Por causa disso, estudrios sdo ambientes tipicos de poucas espécies com elevada
densidade e biomassa. Também sdo zonas de abrigo, reproducdo e bercario para diversas
espécies em um determinado periodo de seu desenvolvimento, portanto, de suma importancia
para a manutencao das zonas costeiras.

Apesar de abranger outras unidades ambientais em seu interior, neste caso, a area
considerada ¢ referente ao estudrio como corpo d’4gua, envolvendo toda a regido a partir do

inicio da baia da Babitonga e seus respectivos servi¢os ecossistémicos.

4.2.3.9 Costdo Rochoso

Costdes rochosos séo ecossistemas costeiros de transicdo, formados por rochas,
localizados entre os meios terrestre e aquético, e de grande riqueza e diversidade bioldgica.
Devido a maior parte das espécies que o habitam serem marinhas, podem ser considerados mais
como extensdes do ambiente marinho que do terrestre (CARVALHAL e BERCHEZ, 2009).

E considerado aqui o afloramento rochoso identificado na regido do Forte Marechal Luz,
extremo nordeste do municipio, o qual pertence ao Complexo S&o Francisco do Sul segundo
Vieira (2016), para denominar toda a area de costdes rochosos do municipio. Os costdes sdo
ambientes fundamentais para a manutencdo de outros ecossistemas, de grande importancia para
a morfologia das praias, além de exercerem funcdo de fornecer alimento, de abrigo fisico e

habitat para muitas espécies.

4.2.3.10 Marinho Adjacente e Area de Bota-fora de Sedimentos

A unidade marinha inicia com as praias oceanicas a partir da isobata de 10 metros
sugerida pelo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. O porto possui diversos programas
de monitoramento, destacando-se, para esta unidade ambiental, o de monitoramento de

sedimentos marinhos, monitoramento de cetaceos, de quel6nios e de biomonitores.
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A é&rea de bota-fora dos sedimentos oriundos de dragagem de manutencdo e

aprofundamento do porto de Sdo Francisco do Sul esta localizada na area marinha adjacente,

oceano Atlantico.
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Quadro 4 — Unidades Ambientais do porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.
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Reproducédo cultural e
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4.3 QUADROS E MATRIZES

4.3.1 Macroatividades
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Beleza cénica

Suporte para a fauna /
Transporte

Area de passagem,
reproducdo, protecdo e
alimentacdo da fauna /
Suporte para a pesca

Escoamento / Receptor de
aporte de sedimentos /
Receptor de  efluentes
sanitarios e industriais

Lazer / Turismo / Recreagao
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As macroatividades portuarias, neste trabalho, equivalem de acordo com o modelo

DPSIR, as pressfes que o porto gera sobre os ecossistemas da area. Foram identificadas diversas
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macroatividades em S&o Francisco do Sul, e mais especificamente, as atividades do porto
presentes ou ndo em cada macroatividade. Esta identificacdo mostrou os tipos de atividades
portuarias existentes e permitiu a obtencdo de dados que auxiliaram na identificacdo dos
aspectos ambientais.

Quanto as obras portuérias de infraestrutura e instalacbes (quadro 5), foram
identificadas atividades relacionadas a adequacéo e manutenc¢éo da infraestrutura do porto, além

de obras de engenharia para melhorias em abrigo e atraque de embarcacdes.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Adequagdo e manutencao de infraestrutura

portudria e obras civis de reforma

Planejamento e projeto de engenharia civil X
Demolicéo 0
Construcgéo de edificios 0
Aterros 0
Obras portuarias de Obras de infraestrutura terrestre 0
infraestruturas e Obras de Infraestrutura  marinha
instalacGes (engenharia marinha e costeira para abrigo 0
e atraque)
Obras de superestruturas 0
Canteiros 0
Parque de maquinério para construgdo 0
Transporte e recolhimento de materiais ;

para construcao

Quadro 5 — Obras portuérias de infraestrutura e instalagdes no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte:
Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

A dragagem de manutencgéo foi observada nas atividades de extragdo de sedimentos de
fundo para a conservacdo da profundidade e das vias de navegacdo, com bota-fora de
sedimentos na area marinha (quadro 6). Ndo foi identificada ocorréncia de dragagem de

aprofundamento para o porto de SFS, no momento.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “



Dragagem

manutencao

Dragagem

aprofundamento

Quadro 6 — Dragagem de manutencéo e aprofundamento no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte:
Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

de

de

Extracdo de sedimentos marinhos para a
manutencdo do calado e vias de navegagéo
Obtencdo de material para obras portuarias
Bota-fora da dragagem de manutencdo na
area terrestre

Bota-fora da dragagem de manutencdo na
area marinha

Extracdo de sedimentos marinhos para o
aumento de calado

Obtencéo de material para obras portuarias
Bota-fora da dragagem de aprofundamento
na area terrestre

Bota-fora da dragagem de aprofundamento

na area marinha
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Quanto ao trafego maritimo da regido (quadro 7), foram identificadas atividades de

navegacao portudria, trafego de navios de pesca, assim como 0s servicos portuarios de reboque,

fornecimento, atracacdo, amarracdo e de sinalizagdo maritima. Também foi identificado o

trafego de cruzeiros e navios de passageiros, porém ndo ha desembarque destes no porto.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Tréafego maritimo

Trafego maritimo (navegacao)

Trafego de navios de pesca

Trafego de cruzeiros

Trafego de navios de passageiros
Servigos portuérios - Praticagem
Servigos portuérios - Reboque

Servigos portuérios - Amarracao
Servigos portuérios - Eclusas

Servigos portuarios - fornecimento
Servigos  portuarios - Sinalizagdo

maritima

X o X X X X X X X

X
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Quadro 7 — Trafego maritimo no porto de Sao Francisco do Sul. Elaborado pela autora com base em
Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Além do trafego maritimo, destacaram-se o pesado trafego pela zona de servigo terrestre
(quadro 8), na forma rodoviéria e ferroviaria, ambas fundamentais na logistica e funcionamento

da atividade portuaria no municipio e arredores.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Trafego rodoviario X
Tréafego terrestre
Tréafego ferroviario X

Quadro 8 — Trafego terrestre no porto de Sao Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base
em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

O transporte de granéis solidos (quadro 9) é, atualmente, a principal macroatividade do
porto de Sdo Francisco do Sul. Através de dados obtidos pelo anuario da ANTAQ, foram
identificadas as atividades de armazenamento, carga, descarga, transporte e manuseio de cargas

e mercadorias de granéis sélidos entre outros produtos.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Armazenamento de granéis sélidos X
Carga e descarga de granéis sélidos
(transbordo cais-navio) %
Carga, descarga e Transporte de cargas (armazéns-
armazenamento de navio) *
granéis solidos Manuseio de mercadorias de granéis
solidos X
Manuseio e armazenamento de X

produtos quimicos e perigosos

Quadro 9 — Carga, descarga e armazenamento de granéis sélidos no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte:
Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

O anuario fornece também informacdes quanto as atividades oriundas do traslado de
carga geral e contéineres (quadro 10), que ocorre desde a zona de servico terrestre, passando

pelo cais aos navios e vice-versa. Foram identificados no porto o armazenamento, manipulagéo,
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transporte, carga e descarga e de contéineres, paletes e outras mercadorias unitizadas e néo-
unitizadas, além do armazenamento e manipulacdo de carga geral de produtos quimicos e
perigosos. Esta ja foi uma atividade de grande representatividade para o porto, e agora encontra-

se reduzida, mas ainda presente.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Armazenamento e manipulacdo de contéineres X
Armazenamento e manipulacdo de paletes e outra mercadoria
geral unitizada

Armazenamento e manipulacdo de mercadorias refrigeradas

- X
e pereciveis
Armazenamento de automoveis 0
Armazenamento e manipulacdo de mercadorias geral ndo
unitizada (fardos, caixas...) %
Carga, descarga e Carga e descarga de contéineres X
armazenamento de carga Carga e descarga de paletes e outra mercadoria geral
geral e contéiner unitizada (transbordo cais-navio) X
Carga e descarga de mercadorias refrigeradas e pereciveis X
Carga e descarga Ro — Ro / automdveis 0
Carga e descarga de mercadorias geralmente ndo utilizadas
(fardos, caixas...) %
Transporte de carga geral unitizada (armazéns-navio) X
Transporte de carga geral ndo unitizada (armazéns-navio) X

Manipulacdo e armazenamento de carga geral com produtos
quimicos e perigosos

Quadro 10 — Carga, descarga e armazenamento de carga geral e contéiner no porto de S&o Francisco do
Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

O anuério indica que o transporte de granéis liquidos, gas e derivados ndo se mostra
presente no porto de SFS no momento, apesar de o porto apresentar capacidade e estrutura para
essa atividade (quadro 11). Desde o ano de 2013 ndo foram identificadas as atividades de
armazenamento, transporte, manuseio, carga e descarga de granéis liquidos, gas e derivados,

além do manuseio de granéis liquidos perigosos.
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MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Armazenamento de granéis liquidos, gas e
derivados

Carga, descarga de granéis liquidos, gas e
Carga, descarga e

derivados
armazenamento de S — -

Transporte de granéis liquidos (navio-tanque) 0
granéis liquidos

Manuseio de granéis liquidos, gas e derivados 0

Manuseio de granéis liquidos especialmente
perigosos

Quadro 11 - Carga, descarga e armazenamento de granéis liquidos no porto de Sao Francisco do Sul.
Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

O porto de S&o Francisco do Sul é caracterizado como um porto de multiplo uso, e esta
€ uma das suas maiores vantagens, pois ele pode se adaptar as diferentes demandas da economia
do pais e do cenario portuario mundial. Desde a crise econémica de 2008 (somada a atual crise
de 2016) uma das estratégias adotadas pelo porto foi o forte investimento no transporte de
granéis solidos, substituindo temporariamente o transporte de contéineres e de granéis liquidos,
gés e derivados, para suprir as necessidades da economia e manter o alto padréo do porto. Esta
¢ uma medida temporéria e de acordo com as mudancas econdmicas 0 porto se adapta para
atender as demandas de determinado momento.

Outra atividade identificada no porto foi o fornecimento de servigos de abastecimento e
combustiveis aos navios e veiculos terrestres, além de fornecimento de energia, alimentos e
agua. Nao foi identificado no porto fornecimento de servicos de construcdo, repara¢do ou

demolicdo de navios (quadro 12).

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Bunkering (abastecimento de navios) X

Fornecimento de combustivel aos veiculos e

X

Fornecimento de €Qquipamentos terrestres
combustiveis e Fornecimento de combustivel a navios
abastecimento Fornecimento de petrechos e pecas para navios

Fornecimento de agua para navios

X X X X

Fornecimento de energia para navios
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Fornecimento de alimentos para navios X
Construcéo de navios 0
Construcdo, reparacdo e
) ) Reparo 0
demolicéo de navios ) )
Demolicdo de navios 0

Quadro 12 — Fornecimento de combustiveis e abastecimento / Construcéo, reparacao e demolicdo de
navios no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e
Scherer et al. (2015).

H& também uma preocupagdo do porto quanto a recepcdo, transporte e gestdo de
residuos segundo a convencdo MARPOL, uma importante convencdo internacional,
representada por dois tratados adotados em 1973 e 1978. A MARPOL trata da poluicdo ao meio
ambiente marinho causada por navios, acidentalmente ou operacionalmente, representando em
seus anexos | a V, recepc¢do, transporte e gestdo: de 6leo, de substancias liquidas nocivas
transportadas a granel, de substancias danosas transportadas por mar sob a forma de
embalagens, de esgoto dos navios e de lixo dos navios, respectivamente (IMO, 2017). Apesar
dos esforcos de SFS em atender as demandas da convencdo MAROPL (quadro 13), ainda

existem falhas no processo, e eventualmente ha casos de acidentes portudrios.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Recepcao, transporte e gestdo de 6leo - Anexo
| MARPOL
Recepcdo, transporte e gestdo de substéncias
liquidas nocivas transportadas a granel - Anexo X
3 I MARPOL
Recepcdo, transporte e y y o
3 i Recepcdo, transporte e gestdo de substéncias
gestio  de  residuos
danosas transportadas por mar sob a forma de X
MARPOL
embalagens - Anexo 11l MARPOL
Recepcdo, transporte e gestdo de esgoto dos
navios - Anexo IV MARPOL
Recepcdo, transporte e gestdo de lixo dos
navios - Anexo V MARPOL

Quadro 13 — Recepcdo, transporte e gestao de residuos MARPOL no porto de Sdo Francisco do Sul.
Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

X
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A gestdo, transporte e recepcao de aguas de lastro e sedimentos dos navios também foi
uma macroatividade presente em S&o Francisco do Sul (quadro 14). No entanto, o relatorio de
monitoramento ambiental do porto mostra que 50% dos navios ndo fizeram, ou fizeram de
forma parcial a substituicdo da dgua de lastro em area oceénica, de acordo com a orientagdo da
IMO (APSFS, 2012). Quanto ao monitoramento da qualidade dos sedimentos, a campanha
amostral revelou que os mesmos sdo constituidos essencialmente de areia e silte, apresentando
caracterizacdo quimica das amostras com concentracdes consideradas satisfatdrias segundo a
resolugdo CONAMA N° 454/12.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Recepcao, transporte e gestéo 3 y ;
’ Recepcéo, transporte e gestdo de aguas
de 4guas de lastro e ) )
) ) de lastro e sedimentos dos navios
sedimentos dos navios

Quadro 14 — Recepcéo, transporte e gestao de 4guas de lastro e sedimentos dos navios no porto de S&o
Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Quanto a limpeza e manutencdo de maquinario e instalacbes (quadro 15), foram
identificadas as atividades de limpeza e manutencdo de maquinas, do cais, de edificios, além
de uma preocupacédo com desinfeccdo/desratizacao e controle de pragas e outros animais. Nesse
sentido, o porto de SFS atua de forma ativa em campanhas de combate e prevengéo contra o
mosquito da dengue, por exemplo. Todavia, LABTRANS (2012) salienta necessidade de

melhorias quanto a limpeza e desinfec¢do das intalacGes portuarias.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Limpeza de maquinario
Limpeza dos cais
Limpeza de espelho de agua

Limpeza e manutencdo | impeza de edificios

de maquinario e

X X X X X

Manutencao de maquinario

instalagGes Manutengdo  de instalagdes  (edificios,

X

oficinas...)
Desinfeccdo / desratizacdo e controle de pragas

€ outros animais
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Quadro 15 — Limpeza e manutencéo de maquinario e instalacdes no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte:
Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Também foram identificadas diversas atividades associadas ao saneamento na area de
entorno do porto de S&o Francisco do Sul (quadro 16), do tipo urbanas, mas que acontecem na
area de servico terrestre do porto, dentre elas, o recolhimento e tratamento de aguas residuais
urbanas e residuos urbanos. De acordo com APSFS (2012) o esgoto sanitario gerado recebe
tratamento por meio de fossas sépticas, e o efluente gerado é coletado nas saidas de drenagem
do porto, abrangendo toda a geracao de efluentes das instalacdes portuarias, sendo que nenhum
parametro das campanhas entre 2012 e 2013 foi verificado acima do limite estabelecido pela
resolucdo CONAMA N° 430/11.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Recolhimento de aguas residuais urbanas X

Recolhimento de residuos urbanos X
Atividades  associadas Tratamento de residuos urbanos X
a0 saneamento na &rea Tratamento de residuos de Aguas
do porto residuais urbanas

Lancamento de residuos ou efluentes
urbanos

Quadro 16 — Atividades associadas ao saneamento na area do porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte:
Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Né&o foi identificada ocorréncia de atividades industriais na area do porto organizado,
portanto também néo ha lancamentos pelo porto de efluentes com carater industrial. Porém, ha
consideravel atividade industrial na area nos arredores do porto, principalmente em municipios
vizinhos a Sdo Francisco do Sul, que afetam diretamente na manutencéo da saude da Baia da

Babitonga e seus ecossistemas (quadro 17).

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Industria de manufaturas quimicas

Atividades Industriais

0
IndUstria portuaria 0
Industria manufaturas alimenticias 0

0

Industria manufaturas metaldrgicas
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Outra Industria X

Quadro 17 — Atividades industriais no porto de Sao Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com
base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

A atividade pesqueira mostrou-se presente na regido (quadro 18), enquanto a atividade

de aquicultura pode ser observada apenas em outros pontos mais adentro da baia (LIMA, 2016).

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Atividades pesqueiras e Atividades pesqueiras X
aquicultura Aquicultura 0

Quadro 18 — Atividades pesqueiras e aquicultura no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela
autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Foi observada a presenca de atividades nautico-desportivas na area, na forma de
passeios em embarcacdes de recreio, especialmente durante o verdo. Além disso, foram
identificadas outras atividades em &reas de uso publico, como uma zona de pesca
recreativa/artesanal, atividade recreativa e turismo (terrestre e/ou nautico), entre outras (quadro
19). Este € mais um fator determinante para a relacdo porto/cidade, ja que as atividades
turisticas e recreacionais também sdo importantes para 0 municipio e sociedade, econémica e

ambientalmente.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Deportes aquaticos X
o o Passeios em embarcacdes de recreio X
Atividades nautico-
i Portos desportivos 0
desportivas
Outras atividades nauticas- ;
desportivas
Zona de pesca recreativa / artesanal X
Atividades recreativas e turismo X
Atividades em areas de (terrestre o nutico)
uso publico Instalacdes terrestres de 6cio 0
Outras atividades de uso o desfrute X

coletivo

Quadro 19 — Atividades nautico-desportivas / Atividades em areas de uso publico do porto de Sao
Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).
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Apesar de um dos principais motivos para a escolha de construcdo do porto de SFS ser
a sua excelente localizacdo, que além de estar em uma area naturalmente protegida é
estrategicamente favoravel em situacGes de ameacas externas, ndo foi observada a atuacéo de

instalagOes militares diretamente relacionadas ao porto (quadro 20).

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Instalacdes militares 0
Instalacdes militares
Atividades militares 0

Quadro 20 — Instalac6es militares no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com
base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015) .

E fundamental que se tenha planos para funcionamento anormal do porto (medidas
emergenciais). Em S&o Francisco do Sul (quadro 21) foram identificadas atividades de planos
para situacdes de emergéncia, de combate a incéndios, para operacfes de emergéncia e
contingéncia e de restauracdo e recuperacdo ambiental, presentes no plano de acdo de
emergéncia e plano de emergéncia individual do porto (APSFS, 2012). Segundo a geréncia
portuéria:

A cada 3 anos temos um incidente de impacto mais severo. Porém
conseguimos ter uma remediacao mais simples, mais sossegada, porque hoje
investimos em torno de R$ 500.000,00 sé para a area de prevencao, nds temos
uma base de emergéncia s6 para ir atendendo essas pontualidades. E agora
estamos protocolando no IBAMA um plano de emergéncia da baia da
Babitonga inteira, ndo s6 da instalacdo, que tem dado um bom revés
(informacéo verbal).?

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Explosdes X
Funcionamento anormal
) Incéndios X
(emergencial) do Porto ) )
Emissoes toxicas X

2 Entrevista concedida por FIGUEREDO, J. 2016. Entrevista I. [out. 2016]. Entrevistadora:
Lorena Ferreira Goersch Andrade. Sdo Francisco do Sul.
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Afundamento de navios e instalaces 0
Mercadorias abandonadas 0
Maquinario abandonadas e em desuso 0
Terrenos abandonados 0
Situacdes de emergéncia X
Combate de incéndios X
Operacdes de emergéncia e contingéncia X
Restauragéo e recuperacdo ambiental X
Instalacdes abandonadas ou em desuso 0

Quadro 21 — Funcionamento anormal (emergencial) do porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado
pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Finalmente foi feita a identificacdo dos servicos sanitarios, administrativos e servicos
gerais do porto, com ocorréncia de atividades com stakeholders, administrativas e servicos
associados, assim como servicos sanitarios, auxiliares e gerais do porto (quadro 22). A atividade
de inspecdo e analise de mercadorias do porto de Sdo Francisco do Sul € realizada pelo 6rgéao

competente, neste caso, a ANVISA.

MACROATIVIDADE ATIVIDADES “

Atividades administrativas e servicos associados X
Inspecdo e analise das mercadorias 0
Servicos sanitarios, Servigos sanitarios X
administrativos e outros Servigos gerais do porto X
servigos gerais do Porto Servicos auxiliares X
Atividades com stakeholders X
Outros Servicos X

Quadro 22 — Servigos sanitarios, administrativos e outros servicos gerais do porto de Sdo Francisco do
Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

4.3.2 Aspectos Ambientais

Depois de realizada a identificacdo das macroatividades portuérias (forgas-motrizes),

foi possivel identificar os aspectos ambientais do porto, gerados por tais atividades. Os aspectos
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ambientais aqui representam as pressoes sofridas pelas forcas-motrizes. Portanto, alteracfes no
quadro de macroatividades portudrias resultardo em consequéncias nos aspectos ambientais e
sua significancia.

As emissBes atmosféricas podem ser ocasionadas por chaminés, dutos, armazéns ao ar
livre, movimentacdo de carga, vazamento de produtos solidos, etc. (quadro 23). No porto de
Sdo Francisco do Sul ha emissdo de gases no ar, de calor por veiculos a motor, de navios,
emissdes e ressuspensao de poeira e material particulado. Os riscos destas emissdes envolvem
o clima local e global, além de maleficios a saide humana dos trabalhadores e comunidade, e
a salde da fauna e flora da regido.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Emissdes de gases no ar X
Emissdes de veiculos a motor X
Emissfes atmosféricas dos navios X
Emissdes de calor X
EmissBes atmosféricas Emissdes/ressuspensao de poeira P,C,R
Emissdes de radiacbes 0

Emissdes de outros contaminantes
(que ndo estdo em nenhum dos itens 0

anteriores)

Emissdes de material particulado X

Quadro 23 — Emissbes atmosféricas no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com
base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Quanto a descargas e vazamentos para a agua, foram identificados no porto vazamentos
associados ao abastecimento, langamento de aguas residuais pluviais e lixiviadas do porto e de
navios, descargas para rios proximos (especialmente pelo porto estar situado em ambiente
estuarino), vazamento de Oleos, combustiveis e hidrocarbonetos, perdas durante carga e
descarga, emissdes de calor e particulas, além da descarga de aguas de lastro (quadro 24),

apontada no relatério de impacto ambiental como um aspecto que necessita de atencéo pois ha
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falhas nessa operacdo. Estes aspectos podem causar poluicdo marinha, perda de habitat,
contaminar 0s recursos de pesca, entre varios outros impactos, prejudicando a satde humana,

da biota, a atividade pesqueira e turistica.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Vazamentos associados ao abastecimento (bunkering) X
Langamentos de aguas residuais do Porto

Descargas de agua de pordo dos navios (lavacao)
Descargas de aguas residuais dos navios

Descargas de agua de lastro

X © X o X

Descargas para 0s rios proximos e aguas doces em geral

Descargas de substancias associadas a pinturas
antiincrustantes
Descargas e Vazamento de 6leos, combustiveis e hidrocarbonetos X, C

vazamentos para a agua Vazamento de tanques de armazenamento, linha de

tubulacgéo de distribuicao
Perdas para a agua durante operacdes de carga e descarga X

Descargas de aguas pluviais e lixiviados do Porto
Descargas de &guas de refrigeracéo

Emissoes de calor

o X o X

Emissdes de radiacbes

Emissdes de particulas P,C

Quadro 24 — Descargas e vazamentos para a agua no porto de Sao Francisco do Sul. Fonte: Elaborado
pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

No langamento de particulas e fluidos para o solo no porto de SFS foi identificado o
langamento de residuos a granel, causado durante armazenamento, em vazamentos acidentais
ou em algumas operaces, de transporte, carga e descarga, por exemplo. Também observa-se 0
risco de acidentes com derramamento de 6leos, hidrocarbonetos e produtos considerados

perigosos (quadro 25).
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ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Lancamentos para o solo de vazamento de

fluido X
Lancamentos para o solo de residuos a granel P,C
Lancamento para o solo Contaminacéo do solo por residuos sélidos 0
(particulas e fluidos) Passivos ambientais de antigas emissdes, que
persistem no solo portuario X
Derramamento de 6leos, hidrocarbonetos e A

produtos perigosos

Quadro 25 — Langamento para o solo (particulas e fluidos). Fonte: Elaborado pela autora com base em
Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

No langamento para os sedimentos marinhos, foi identificada a deposicao de residuos
no fundo, o revolvimento por dragagem de substéncias contaminantes depositadas no fundo e
passivos ambientais de antigas emissdes (quadro 26). Estes residuos podem ser oriundos de

dragagem, do fornecimento de combustiveis para os barcos e da navegacdo em geral.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Deposic¢do de residuos no fundo X
Revolvimento por dragagem de
Lancamento para 0s substancias contaminantes depositadas no X
sedimentos marinhos fundo
Passivos ambientais de antigas emissoes,
gue persistem no fundo marinho %

Quadro 26 — Lancamentos para os sedimentos marinhos. Fonte: Elaborado pela autora com base em
Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Outro aspecto ambiental identificado foi o de ruidos e vibragfes subaquaticas e
atmosféricas (quadro 27), causadas por trafego maritimo, equipamentos e de forma mais
enfatica, pelo transporte terrestre, no trdfego de caminhdes em ruas sem pavimentacao

adequada, além da movimentacéo do trem que corta a cidade.
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ASPECTO CHAVE |ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Ruido e vibragdes subaquaticas por trafego X
maritimo

Ruido e vibragdes subaquaticas por
equipamentos (dragagens, entre outros)
Ruido e vibragdes por transporte terrestre C,R
Ruido e vibracBes atmosféricas de
equipamentos

Ruido e vibragcfes atmosféricas industriais 0

Quadro 27 — Ruidos e vibragoes (atmosféricas e subaquaticas). Fonte: Elaborado pela autora com base em
Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Ruidos e vibracbes X

(atmosféricas e
subaquaticas)
X

A geracao de residuos sélidos pelo porto ocorre no desenvolvimento de suas atividades
gerais como manutencao, navegacdo e armazenamento, observando-se a geracdo de residuos
em geral, dos navios, de combustivel e lodo de &guas residuais e escombros (quadro 28).
Baptista (2014) propds o plano de gerenciamento de residuos no porto de S&o Francisco do Sul,
identificando os residuos na forma de granéis solidos, liquido oleoso, nédo reciclavel, reciclavel,
solido perigoso, esgoto sanitario, entulho, madeira e infectante, caracterizando-os a partir de
suas descrigOes, quantidades, fontes e destinos finais, afim de aplicar um plano de gestéo

adequado ao porto.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Residuos relacionados a desperdicio do porto 0
Sedimentos de dragagem de manutencao
Residuos associados a substancias perigosas
Residuos de navios
Residuos em geral
Lodo de aguas residuais
Residuos de combustiveis

Geracdo de residuos Residuos solidos de atividades industriais

sélidos Aguas contaminadas com 6leos e/ou
hidrocarbonetos

Escombros

© o X X X X o o

X
>

Residuos liquidos toxicos
Residuos de tratamento de pescado
Depositos de residuos
Residuos urbanos e municipais

o O O o o

Armazenamento temporario de residuos solidos
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Quadro 28 — Geracao de residuos so6lidos pelo porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela
autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Quanto ao aspecto de interagdes que geram mudangas estruturais nos habitats terrestres,
foi identificada a ocupacgdo de novas areas para expansdo portuaria, que afeta diretamente a
comunidade e os ecossistemas, influenciando os habitats terrestres locais, inclusive os
considerados frageis e protegidos (quadro 29), como os presentes no manguezal e a Mata
Atlantica. Este aspecto pode alterar a fauna e flora de tais areas afetadas, perda ou degradacao
de habitats e desequilibrio dos ecossistemas.

ASPECTO
CHAVE

ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Ocupacéo pelo porto de novas areas
terrestres que possuem ambientes naturais, P, C

para expansdo do mesmo

Interacdes que o . . .
Influéncia nos habitats terrestres locais X

geram mudancas
. Influéncia nos habitats frageis e protegidos X
estruturais nos

. Influéncia nas alterac6es estruturais sobre
habitats

padrdes de drenagem e outros fatores
terrestres

fisicos e quimicos importantes para a 0
manutencao da estrutura de um
ecossistema

Quadro 29 — InteracGes que geram mudancas estruturais nos habitats terrestres. Fonte: Elaborado pela
autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Ha também o aspecto de interacdes que geram mudancas estruturais nos habitats
marinhos, seja na constru¢cdo de novas estruturas, dragagem, navegacdo, vazamento de
combustivel, etc. Este aspecto pode causar alteracdes na hidrografia costeira, acarretando em
uma série de consequéncias, como mudancas na corrente marinha, eroséo, estagnacao de aguas
ou acumulagédo de materiais. No porto de S&o Francisco do Sul foi observada a ocupagéo de
novas areas para expansdo e suas atividades, na constru¢cdo do berco 401, por exemplo,
influenciando a manutencdo de ambientes bentdnicos e ecossistemas frageis e protegidos
(quadro 30).
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ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Ocupacdo de novas areas marinhas para expansao do porto P
Alteracédo na funcionalidade dos ecossistemas marinhos 0
Influéncia sobre ecossistemas marinhos frageis e protegidos X

Influéncia sobre fatores de circulacéo e outros fatores

Interacdes que geram fisicos e quimicos importantes para a manutengéo da X
mudangas estruturais estrutura de um ecossistema
nos ecossistemas Influéncia na alteracdo da movimentacdo das massas de
marinhos agua, sua dinamica e sua capacidade de transporte de X

sedimentos (correntes, renovagéo, etc.)

Alteracéo da margem do rio X
Influéncia sobre ambientes benténicos X
Influéncia sobre ambientes pelagicos 0

Quadro 30 — InteracGes que geram mudancas estruturais nos ecossistemas marinhos. Fonte: Elaborado
pela autora com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

No aspecto ambiental relacionado a odores, no porto houve a incidéncia de odores
relacionados a residuos sdlidos, e mais significativamente de odores relacionados a graneis
solidos (quadro 31), que acumulam queixas dos trabalhadores, que lidam com armazenamento
e carga/descarga, e da comunidade, devido, principalmente, aos residuos que vazam no

transporte dessas cargas por caminhdes.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Odores da industria pesqueira e
armazenamento de substancias pereciveis 0
Odores associados a residuos sélidos
Odores associados a substancias quimicas

Odores i o
Odores associados a granéis liquidos

X
0
Odores associados a granéis sélidos R
0
Odores associados a &guas residuais (esgoto) 0
Odores associados a descargas de liquidas,
derramamento, e outros
Outros odores 0

Quadro 31 — Odores no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus
et al. (2015) e Scherer et al. (2015).
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Sobre o consumo de recursos pelo porto de SFS (quadro 32), assim como acontece em
portos no geral, observou-se significativo consumo de agua, de outros recursos naturais e de
recursos energéticos ndo renovaveis, como, eletricidade, queima de combustiveis fdsseis
(carbono, gés e petroleo), etc. As consequéncias deste aspecto para a comunidade e 0s
ecossistemas sdo conhecidas, em escala local a global, na forma de chuva acida, aquecimento

global, esgotamento de recursos, entre outras.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Consumo de recursos energéticos nao

P

renovaveis

Consumo de recursos ,
Consumo de agua P
Consumo de outros recursos naturais X

Quadro 32 — Consumo de recursos no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com
base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

O aspecto de interacdo com a comunidade portuaria e local no meio terrestre pode
apresentar, além de impactos ambientais, significativo impacto na economia local, estando
diretamente relacionado a geracdo de emprego, estrutura produtiva, e importancia histérica do
porto no desenvolvimento do municipio.

Ele trata dos conflitos com a sociedade e as relagbes porto/cidade, sendo que foram
identificados a modificacdo da paisagem de entorno do porto e seus efeitos para a comunidade
e a influéncia sobre as proprias atividades do porto, destacada pela geréncia portuaria na forma
em que o porto auxilia 0 municipio oferecendo servigos que ndo seriam originalmente de sua
alcada. Outro fator observado significativo para o porto e comunidade, e que acumula
reclamacdes, € o grande volume de trafego terrestre e intenso uso das vias de entorno no porto,
que geram diversos conflitos quanto a mobilidade das vias para uso da comunidade,

especialmente durante o verdo (quadro 33).
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ASPECTO CHAVE [ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Modificacdo de paisagem no entorno do
porto e seus efeitos para a comunidade
Restricdo do acesso publico a espacos

terrestres valiosos e escassos
Volume de trafego e uso de vias de

comunicacao de entorno

Alteracdo da iluminacgdo que diz respeito ao
entorno do porto
Relocacdo de atividades e outros aspectos
de ordenacdo (ou falta desta) na atividade X
portuéria

Influéncia sobre o proprio porto e suas

operacdes (sobre sua capacidade operativa, X
de oferecer servigos, etc.)
Influéncia na economia local, emprego e
sua estrutura produtiva
Outros aspectos que afetam a relagdo com
a comunidade local em terra

Quadro 33 — Interacdo com a comunidade portuaria e local (meio terrestre). Fonte: Elaborado pela autora
com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

Interacdo com a
comunidade portuaria e
local (meio terrestre)

P, C

P, C

E o aspecto de interacdo com a comunidade portuéria e local no meio marinho,
observado no porto de Sdo Francisco do Sul no aumento do trafego maritimo e ocupacéo das
vias e espacos maritimos (quadro 34), podendo privar a comunidade na utilizacdo de espacos
publicos com potencial recreativo, em atividades econdémicas maritimas (surf, pesca recreativa,
etc.), impactos sobre a comunidade portuéria e suas operagdes (capacidade operativa, oferta de

Servigos), entre outros aspectos que afetam a relagdo com a comunidade local.

ASPECTO CHAVE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPORT.

Modificacdo de paisagem no entorno do porto e seus efeitos X
para a comunidade

Restricdo do acesso publico a espacos terrestres valiosos e
€scassos

Volume de trafego e uso de vias de comunicacao de entorno P,R
Alteracdo da iluminagdo que diz respeito ao entorno do

Interagdo com a X
comunidade 0106
portuéria e local Relocacéo de atividades e outros aspectos de ordenacdo (ou X
(meio terrestre) falta desta) na atividade portuéaria
Influéncia sobre o prdprio porto e suas operagdes (sobre sua X
capacidade operativa, de oferecer servigos, etc)
Influéncia na economia local, emprego e sua estrutura P C
produtiva ’
Outros aspectos que afetam a relagdo com a comunidade P C

local em terra
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Quadro 34 — Interacdo com a comunidade portudria e local (meio marinho). Fonte: Elaborado pela autora
com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

4.3.3 Macroatividades vs Aspectos Ambientais

Sé&o apresentados aqui os resultados da matriz que representa o quadro 35, relacionando
as macroatividades portuarias aos aspectos ambientais. Ela foi preenchida de acordo com a
existéncia ou ndo de uma relacdo entra cada um dos fatores do quadro e seu resultado foi um
somatorio que indicou quais foram as macroatividades mais influentes e quais foram o0s
aspectos ambientais relacionados ao maior nimero de atividades. Conforme a associacdo ao
modelo DPSIR para o porto de Sao Francisco do Sul, esta matriz auxiliou na identificacdo das
mudangas no Estado dos ecossistemas, causadas pelas pressoes (quadro 35).

As macroatividades em evidéncia no porto de SFS foram: dragagem de manutenc&o;
trafego terrestre; carga descarga e armazenamento de granéis solidos; e funcionamento anormal
(emergencial) do porto. Por exercerem maior influéncia sobre os aspectos ambientais, estas
foram consideradas as atividades com maior potencial de gerar danos ambientais, portanto,
devem ser monitoradas com especial atencéo.

Os aspectos ambientais relacionados com o maior numero de atividades sao definidos
assim através do somatario por colunas da matriz. Para o porto de Sdo Francisco do Sul foram:
descargas e vazamentos para a agua; geracdo de residuos sélidos; consumo de recursos e
interacdo com a comunidade portuéria e local (meio terrestre). Embora estejam associados ao
maior nimero de atividades, estes aspectos ndo necessariamente sdo 0S que geram mais

impactos ao porto.

9. Odore
10. Consumo de recursos
11. Interagdo com a comunidade
portudria e local (meio terrestre)

2. Descargas e vazamentos para a
agua
g
6. Geragdo de residuos solidos

1. Obras portudrias de
infraestruturas e| O
instalacGes
2. Dragagem del o | 0 (0|1 |1 | 2| 0 |1 |01 |1 ]| 1] 7
manutencéo

o
o
o
o
=
o
o
o
[N
o
o
N
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3. Dragagem del o | o |0 | 0 | 0 | O 0 ololo] o | o0 0
aprofundamento

4. Trafego maritimo 1100 0 0 0 0|01 0 1 4
5. Trafego terrestre 1401010 0 0 (0] 1 1 0 5
6. Carga, descarga e

armazenamento de| 1| 1 |10 0 0 0 0 | 1] 1 1 0 6

granéis solidos

7. Carga, descarga e
armazenamento del O | O | 0] O] O] O 0 0|0 |1 1 0 2

carga geral e contéiner

8. Carga, descarga e
armazenamento de| O | 1 | 1] O 0 0 0 0|0 ]| 1 1 0 4

granéis liquidos

9. Fornecimento de
combustiveis e 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 3

abastecimento

10. Construcao,
reparacio e demolicio| 0 | O | O | O | 0 | O 0 0|0 0] O 0 0
de navios

11. Recepcéo,
transporte e gestio de| O 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 8
residuos MARPOL

12. Recepcéo,
transporte e gestdo de| g 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3
adguas de lastro e
sedimentos dos navios
13. Limpeza e

manutencio de mag. e| 0 | 1 (1| 0O | O | 1 0 0o lo0| 1] o0 0 4
instalacdes

14. Atividades

associadas ao 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 4
saneamento no porto

e Atividades| 0 | o |o| 0o | 0o |0 | 0 [0 ]|O]| O] OO 0
Industriais

16. ~ Atvidades| o | o0 (0|0 |0 | 0| 0 |0 ]O|O]| 1| 1] 2
pesqueiras e aquicultura

17. Atividades nautico- | 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3
desportivas

18. Atividades em areas | 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 4
de uso publico

19. Instalacdes militares | 0 | 0 | 0 | O | 0 | O 0 0|0} O 0 0 0
20. Funcionamento

anormal (emergenciais)| + | 1 | 1| 1 | 1 | O 0 0 (0] 1 1 1 8
do Porto

21. Servigos sanit.,

admin. e outros servicos | 0 | 1 (1 1 0 ) 0 | 1 0 0o |0]| 1] o0 0 4

gerais do Porto
0 ancia ambiental s 9 6 3 4 9 0 2 3 | 12 10 6

Quadro 35 — Aspectos ambientais vs Macroatividades no porto de Sdo Francisco do Sul, com destague (em
cinza) aos aspectos que se relacionam com o maior niumero de atividades. Fonte: Elaborado pela autora
com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

4.3.4 Aspectos vs Servigos Ecossistémicos
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Aqui apresentam-se os resultados da matriz que representa o quadro 36, relacionando
0s aspectos ambientais as unidades ambientais identificadas especificamente na area de estudo
e Seus respectivos servigos ecossistémicos (provisdo, suporte, regulacdo e cultural). Ela foi
preenchida de acordo com a influéncia (negativa ou positiva) ou ndo que um aspecto possui em
cada servigco ecossistémico de cada unidade ambiental identificado na &rea de estudo. Esta
matriz, em adicdo ao quadro 35, ajuda a identificar as mudancas no Estado dos ecossistemas
presentes no porto de SFS e area de influéncia.

Os aspectos identificados que apresentam maior influéncia negativa nos servigos
ecossistémicos das unidades ambientais do porto de S&o Francisco do Sul foram: descargas e
vazamentos para a agua; lancamento para o solo (particulas e fluidos); lancamento para 0s
sedimentos marinhos; e a geracao de residuos sélidos (quadro 36). Assim como foi observado
nos resultados do quadro 35, estes aspectos ndo necessariamente sdo 0S que causam mais

impactos ao porto.

ASPECTOS
AMBIENTAIS

8 g
s 3 £ 2
= % B =
%] o — O
o ~ =} n
£ o & 8
S| = S - 9., S z :
E ) o B =] d a @)
S g OO ©.< N S S ')
N <8 e o S < 9 @ > S ) o
>& 82 9% d o 83| O 3| ©
-3 @ 2L 9 ¢ SPRN T o | T ad S s
g8 2° 5 i) 88| ° T =
UNIDADES 5 2 £ K il 95| S
o 3 @ S o
AMBIENTAIS E g 2 SEM°
; @ 3 S| 2
SERVICOS o : < B -
suporte | -1 | O -1 0 0 0 -1 0 0| -1 1 0 -3
Mata provisdo | O 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 -2
Atlantica  regulagcdo | -1 | O -1 0 0 0 -1 0 0| -1 0 0 -4
cultural | 0 | O -1 0 0 0 -1 0 0|0 1 0 -1
suporte | 0 | -1 0 -1 -1 -1 0 -1 1] 0 0 0 -6
) provisdo | 0 | -1 0 -1 0 -1 -1 -1 0|0 0 0 -5
Praias
regulagdo | O 0 0 -1 0 -1 0 -1 0 0 0 -1 -4
cultural | -1 | -1 -1 -1 -1 -1 0 -1 110 1 -1 -8
suporte | 0 | -1 0 -1 -1 -1 0 -1 0| O 0 1 -4
Canal e bacia —
provisdao | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de evolucéo
regulagdo | 0 | -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 0 0 1 -3
do porto
cultural | 0 | O 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
suporte 0 0 -1 -1 0 -1 0 0 0 1 1 1 0
Bergos e area  provisdo | 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 1 0 0 -1
retroportuaria regulagdo | 0 | O 0 0 0 0 0 0 0| -1 1 0 0
cultural | 0 | O 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0




Vias de
acesso ao
porto

Area
Urbanizada

Manguezal

Estuario

Costao
rochoso

Marinho
adjacente -
Avrea de bota-
fora de
sedimentos

suporte
proviséo
regulacdo
cultural
suporte
provisdo
regulagdo
cultural
suporte
proviséo
regulagdo
cultural
suporte
proviséo
regulagdo
cultural
suporte
provisao
regulagdo
cultural
suporte
proviséo

regulacéo
cultural

1] 0 -1 0 -1 0 -1 0 0| -1 1 0 -4
1] 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -3
1] 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1| -1 -1 0 -1 -1 -1 0 11 1 0 5
0 0 -1 0 0 0 0 0 1)1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
1] -1 -1 0 -1 -1 -1 0 1] 1 -1 0 -7
1| -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 -8
0|1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 -1 0 -8
0|1 -1 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 -3
0| -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
0| -1 0 -1 -1 -1 0 -1 0 0 0 0 B
0| -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 -1 0 -3
0| -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 -2
0| -1 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 1 1 -2
0| -1 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 -1 B
0| -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 -2
0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 4
0| -1 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 -3
0| -1 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 1 -2
0| -1 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 -1 -4
0 |-1 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 -1 -4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 |-21| -17 |-19| -12 |-15| -10 | -12 | -5 | 2 8 2
1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

Valor de significancia ]

Quadro 36 — Aspectos ambientais vs Servigos Ecossistémicos no porto de Sdo Francisco do Sul, com
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destaque (em cinza) aos aspectos que mais causam perda de servicos. Fonte: Elaborado pela autora com
base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

4.3.5 Aspectos Ambientais Significativos

Os aspectos ambientais significativos foram identificados a partir da aplicacdo do

quadro 37, de resposta aos critérios de significancia. Os resultados dos quadros 35 e 36

forneceram as respostas aos critérios 1 e 2, respectivamente. Em adi¢do as respostas dos

critérios 3, 4, 5, 6 e 7, obtidas através de entrevista, visita, e revisdo bibliografica, foi possivel

a identificacdo dos aspectos ambientais significativos no porto de SFS

Sdo eles: descargas e vazamentos para a agua; lancamentos para os sedimentos

marinhos; geracdo de residuos solidos; interacbes que geram mudancas estruturais nos
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ecossistemas marinhos; e interacdo com a comunidade portuéria local (meio terrestre). Estes
sdo os considerados significativos porque foram os aspectos que apresentaram 0s maiores

potenciais de geracdo de impacto ambiental no porto de Séo Francisco do Sul (quadro 37).

ASPECTOS  AMBIENTAIS

marinhos
0

6. Geragdo de residuos solidos
0
0
8. InteracOes que geram mudancgas
estruturais nos ecossistemas marinhos
9. Odore
0
11. Interagdo com a comunidade
portudria e local (meio terrestre)
0

4. Langamentos para os sedimentos

CRITERIO SIGNIFICANCIA

2. Descargas e vazamentos para a agua

1. Nomero de atividades| q
envolvidas.

2. Perda ou ganho de um

ndmero  significativo  de| g 1 1 1 0 1 0 o lol o 0 0 4
Servicos  ecossistémicos e

ambientais.

=
o
o
o
-
o
o
o
-
-
o
~

3. Afeta ou pode afetar as
atividades ou uso especialmente | o 1 0 0 0 1 0 1 1ol o 1 1 5
relevantes para 0 municipio e as
unidades ambientais anexas.

4. Histérico ou risco de
acidentes pela natureza da| 1 1 0 1 0 0 0 1 ol o 0 1 5
atividade (para 0 meio ambiente
e 0 bem estar social).

5. Acumula reclamagfes dos
cidadéos e/ou dos trabalhadores | 1 0 1 1 0 0 1 ol o 1 1 6
do porto e/ou sup6e um assunto
prioritario na agenda local.

6. Alcance multiescalar | 1 0 0 0 0 1 0 0 0l 1 0 0 3
(consumo energia e agua)

7. Tem sido identificado pelo
proprio porto e os arrendatérios | 0 1 0 1 0 1 0 11070} 1 0 5
como aspecto significativo

sllif=heERInllCielM 2 | 6 ( 1 | 4 (1 | 5 | 0 | 4 (0] 2| 4 3

Quadro 37 - SignificAncia ambiental no porto de S&o Francisco do Sul, com destaque (em cinza) aos
aspectos ambientais significativos. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al. (2015) e
Scherer et al. (2015).

4.3.6 Principais Impactos
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Para proporcionar informac6es necessarias ao preenchimento dos quadros 38 a 42, sdo
representados aqui apenas 0s impactos relacionados aos aspectos significativos do porto de Séo
Francisco do Sul. Conforme associacdo ao DPSIR, os principais impactos identificados
correspondem ao fator Impacto do modelo.

O maior impacto causado por descargas e vazamentos para a agua (quadro 38) pode ser
considerada a poluicdo marinha, que provoca, por exemplo, perda de habitats, contaminacao
dos recursos pesqueiros, afetando a satde humana e da biota, além de prejudicar a atividade
pesqueira e turistica. Consequentemente, danos a estas atividades afetam também a economia
local e a comunidade que depende destes servigos como fonte de renda. Os ecossistemas e seus
servicos afetados por descargas e vazamentos de dgua na area de influéncia do porto organizado
de SFS (quadro 38) foram:

As praias no entorno do porto, com potenciais impactos nos servigos de suporte,
provisdo e cultural, que podem influenciar na mudanca da qualidade da &gua e dos habitats,
alteracdo da oferta de alimento para a fauna, além da desvalorizacdo das atividades de lazer e
turismo.

O canal e bacia de evolugédo do porto, afetando seu servigo de regulacdo, que pode
apresentar alteracdo da capacidade de diluicdo de contaminantes.

Area urbanizada, afetando os servigos de suporte e cultural, com possiveis prejuizos ao
bem-estar social e as relacdes sociais.

O manguezal, nos servicos de suporte, provisdo, regulacdo e cultural, mostrando
possiveis impactos de mudanca na qualidade dos habitats, alteracdo na capacidade de producédo
de matéria organica e ciclagem de nutrientes, assim como desvalorizacdo da beleza cénica do
ecossistema.

No estuario pode impactar nos servicos de suporte, provisdo, regulacdo e cultural,
apresentando efeitos negativos a qualidade dos habitats e reproducdo da fauna, fator que causa
prejuizos a atividade pesqueira, alteracdo da capacidade de diluicdo de contaminantes, aléem da
desvalorizacédo das atividades de lazer e turismo.

E a unidade marinho adjacente e area de bota-fora de sedimentos, afetando os servicgos
de suporte, provisdo e regulacdo, que mostram possivel alteracdo na capacidade de diluicdo de
contaminantes, mudanca na qualidade da agua e habitats, que dificulta a diluicdo/sedimento

para os habitats e estoque pesqueiro.
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ASPECTO MUDANCA NAS UNIDADES E IMPACTOS CAUSADOS PELA

MUDANCA DE ESTADO

AMBIENTAL SEUS SERVICOS
SIGNIFICATIVO ECOSSISTEMICOS

Qualidade da agua e dos habitats /
Oferta de alimento para a fauna /
Lazer e turismo.
Canal e bacia de evolugdo  Alteracdo na capacidade de diluicdo de
(regulacéo) contaminantes.

Praias (suporte, provisao e
cultural)

Qualidade dos habitats / Capacidade de
producdo de matéria organica e
ciclagem de nutrientes / Beleza cénica.

Manguezal (suporte, proviséo,
regulacéo e cultural)
Descargas e

vazamentos para a Qualidade dos habitats e reproducéo
agua Estuério (suporte, provisdo, da fauna/ Capacidade de diluicdo de
regulacéo e cultural) contaminantes / Prejuizos a atividade

pesqueira / Lazer e turismo.
Qualidade da agua e habitats /
Diluicio/sedimento dos habitats e
estoque pesqueiro / Capacidade de
diluicdo de contaminante.
Area Urbanizada (suporte e Prejuizos ao bem-estar social e as
cultural) relacGes sociais.

Quadro 38 — Impactos causados pelas descargas e vazamentos para a agua no porto de Sao Francisco do
Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos
(suporte, proviséo e regulacdo)

Os langamentos para os sedimentos marinhos podem ser causados por revolvimento de
dragagem, derrame de granéis, entre outros que percolam para o fundo, trazendo impactos para
0 porto, biota e comunidade. No caso de SFS, ocorre ainda o bota-fora de sedimentos da
dragagem de manutenc¢do do porto em &rea marinha. Na area de influéncia do porto organizado
de Séo Francisco do Sul os ecossistemas e seus servigos afetados por langamentos para 0s
sedimentos marinhos (quadro 39) foram:

As praias, com possiveis impactos nos servicos de suporte, provisdo, regulacdo e
cultural, que podem ser afetados pela mudanga na qualidade dos habitats, do estoque de
mariscos e do bercario para o estoque pesqueiro, assim como pela desvalorizacdo das atividades
de lazer e turismo.

O canal e bacia de evolucdo, nos servicos de suporte e regulacdo, também possivelmente
afetados pela mudanga na qualidade dos habitats e o estoque pesqueiro, alteracdo do fluxo e
estoque de sedimentos e alteracdo da capacidade de diluicdo de contaminantes.

Costdo rochoso, com impactos nos servigos de suporte, provisao e cultural, podendo
apresentar mudanca na qualidade do sedimento e dos habitats e desvalorizacdo das atividades

de lazer e turismo.



73

E no marinho adjacente, afetando os servi¢os de suporte, provisao e regulagdo, com
possivel mudanca na qualidade dos habitats e na oferta de alimento para a fauna e alteracao no

estoque de sedimentos e capacidade de protecao costeira.

MUDANCA NAS
UNIDADES E SEUS IMPACTOS CAUSADOS PELA

ASPECTO
AMBIENTAL

SIGNIFICATIVO SERVICOS MUDANCA DE ESTADO

ECOSSISTEMICOS

Qualidade dos habitats, do estoque de
mariscos e do bercario para o estoque
pesqueiro / Lazer e turismo.

Praias (suporte, provisao,
regulacdo e cultural)

Qualidade dos habitats e 0 estoque pesqueiro
/ Fluxo e estogue de sedimentos/ Capacidade
de diluicdo de contaminantes.

Canal e bacia de evolucao
Langcamentos para (suporte e regulagéo)
o0s sedimentos

marinhos Costdo Rochoso (suporte, Qualidade do sedimento e dos habitats /
provisdo e cultural) Lazer e turismo.

Qualidade dos habitats e na oferta de
Marinho adjacente (suporte, alimento para a fauna / Estoque de
proviséo e regulacéo) sedimentos e da capacidade de protecdo
costeira.

Quadro 39 — Impactos causados pelos langamentos para os sedimentos marinhos no porto de Sdo
Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

A geracdo de residuos solidos pode ter origem na atividade portuéaria e urbana,
prejudicando o meio ambiente, a sociedade e sua economia, ao atingir, por exemplo, a atividade
turistica, qualidade da &gua, perda de habitats e recursos naturais. A Gestdo dos residuos
portudrios solidos em SFS passou de “critica” a “excelente” entre margo de 2009 e fevereiro de
2010, quando foi implementado o plano de gerenciamento para o porto (BAPTISTA, 2014).

Porém, sabe-se que é necessaria continua avaliacdo e melhoria do programa para seu
bom funcionamento. Os ecossistemas e seus servigos afetados pela geracao de residuos sélidos
na area de influéncia do porto organizado de Séo Francisco do Sul (quadro 40) foram:

Praias, com impactos nos servicos de suporte, proviséo, regulagéo e cultural, afetando a
qualidade da agua e dos habitats, oferta de alimento para a fauna, o estoque de sedimentos e
capacidade de protecéo costeira, alem da desvalorizacdo das atividades de lazer e turismo.

O canal e bacia de evolugdo, nos servigos de suporte e regulacdo, podem apresentar
mudangas na profundidade do canal e sua navegabilidade e alteracéo da capacidade de diluicéo

de contaminantes.
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Nos bercos e &rea retroportuaria o servigo de suporte pode sofrer impactos, acarretando
em prejuizos as operacdes portudrias.

Na area urbanizada, afetando os servicos de suporte e cultural, com possiveis danos ao
bem-estar social e as relagdes sociais.

Na unidade de manguezal, com possiveis impactos nos servicos de suporte, provisdo,
regulacdo e cultural, em que podem ocorrer mudanca na qualidade dos habitats, alteracdo na
capacidade de producdo de matéria organica e ciclagem de nutrientes e desvalorizacao da beleza
cénica do ecossistema.

No estuario, os servicos de suporte, provisdo e cultural podem ser impactados, com
mudanca na qualidade dos habitats, prejuizos a reproducdo e fornecimento de alimentos a fauna
e a atividade pesqueira, além de desvalorizacdo as atividades de lazer e turismo.

E o marinho adjacente e area de bota-fora de sedimentos, nos servigos de suporte,
proviséo e regulagéo, podendo afetar a qualidade dos habitats e o estoque pesqueiro, alteracao
do fluxo e estoque de sedimentos, da capacidade de diluicdo de contaminantes e da qualidade

da onda.

ASPECTO MUDANCA NOS SISTEMAS E
AMBIENTAL SEUS SERVICOS

IMPACTOS CAUSADOS PELA

SIGNIFICATIVO ECOSSISTEMICOS MUDANGA DE ESTADO

Qualidade da agua e dos habitats / Oferta

Praias (suporte, provisao, de alimento para a fauna, estoque de
regulacao e cultural) sedimentos e protecdo costeira / Lazer e
turismo.

Profundidade do canal e sua
navegabilidade / Capacidade de diluicdo
de contaminantes.

Canal e bacia de evolucéo
(suporte e regulacao)

Bercos e area retroportuéria S ~ i
Prejuizos as operagdes portuérias.

(suporte)

Qualidade dos habitats / Capacidade de

producdo de matéria organica e ciclagem

de nutrientes / Beleza cénica.

Geracéo de Manguezal (suporte, proviséo,
residuos solidos regulacéo e cultural)

Qualidade dos habitats / Reproducdo e
fornecimento de alimentos & fauna /
Atividade pesqueira / Lazer e turismo.
Qualidade dos habitats e o estoque
pesqueiro / Fluxo e estoque de
sedimentos / Diluicdo de contaminantes e
da qualidade da onda.

Area Urbanizada (suporte e Prejuizos ao bem-estar social e as
cultural) relacdes sociais.

Estuério (suporte, provisao e
cultural)

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos
(suporte, provisdo e regulacao)
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Quadro 40 — Impactos causados pela geracéo de residuos sélidos no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte:
Elaborado pela autora.

O aspecto de interacGes que geram mudancas estruturais nos ecossistemas marinhos
pode ser causado por atividades de dragagem, interferéncia em éareas de protecdo ambiental,
estrutura geral do porto, entre outros fatores, acarretando danos diretamente a satde da biota e
consequentemente a comunidade também. Na area de influéncia do porto organizado de S&o
Francisco do Sul os ecossistemas e seus servigos influenciados por interagfes que geram
mudangas estruturais nos ecossistemas marinhos (quadro 41) foram:

As praias, com possiveis impactos nos servicos de suporte, provisdo, regulacdo e
cultural, afetando a qualidade da 4gua e dos habitats, alteracdo da oferta de alimento para a
fauna, no estoque de sedimentos e capacidade de protecdo costeira, assim como desvalorizagdo
das atividades de lazer e turismo.

O canal e bacia de evolucdo, podendo afetar os servicos de suporte e regulacdo, na
alteracdo da navegabilidade, mudancas na capacidade de diluicdo de contaminantes e
qualidade da biota.

O manguezal, com possiveis impactos nos servi¢os de suporte, provisdo e regulacéo,
gue podem afetar a qualidade dos habitats, causando prejuizos a reproducéo e capacidade para
bercario de espécies.

O estuario, nos servicos de suporte, provisdo, regulacdo e cultural, apresentando
possiveis mudancas na qualidade dos habitats, prejuizos a reproducdo e fornecimento de
alimentos a fauna, e consequentemente a atividade pesqueira.

O costdo rochoso, podendo afetar seus servi¢os de suporte, provisdo, regulacdo e
cultural, na alteracdo da qualidade dos habitats, relacionado a possivel melhoria na capacidade
de abrigo, do estoque de mariscos e do bercario para 0 estoque pesqueiro, assim como prejuizos
as atividades de lazer e turismo.

E marinho adjacente, nos servicos de suporte, provisdo e regulagdo, podendo

alterar a capacidade de diluicdo de contaminantes, acarretando prejuizos a atividade pesqueira.
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ASPECTO MUDANGA NAS UNIDADES E IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA

DE ESTADO

AMBIENTAL SEUS SERVICOS
SIGNIFICATIVO ECOSSISTEMICOS

Qualidade da agua e dos habitats / Oferta

Praias (suporte, provisao, de alimento para a fauna, no estoque de

regulacéo e cultural) sedimentos e na capacidade de protecéo
costeira / Lazer e turismo.

Canal e bacia de evolucdo  Navegabilidade e na capacidade de diluicdo
(suporte e regulacéo) de contaminantes/ Qualidade da biota

Qualidade dos habitats / Prejuizos a
reproducdo e capacidade para bercgario de
espécies.

Qualidade dos habitats / Prejuizos a
reproducdo e fornecimento de alimentos a
fauna / Prejuizos a atividade pesqueira.
Qualidade dos habitats / Possivel melhoria
na capacidade de abrigo, do estoque de
mariscos e do bercario para o estoque
pesqueiro / Prejuizos as atividades de lazer

Interacbes que Manguezal (suporte, provisdo e
geram mudancas regulacéo)
estruturais nos
ecossistemas Estuario (suporte, provisdo,
marinhos regulacéo e cultural)

Costdo Rochoso (suporte,
provisdo, regulacéo e cultural)

e turismo.
Marinho adjacente (suporte, Capacidade de diluicdo de contaminantes /
proviséo e regulacao) Prejuizos a atividade pesqueira.

Quadro 41 — Impactos causados pelas interagdes que geram mudangcas estruturais nos ecossistemas
marinhos causados pelo porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

E, finalmente, 0 aspecto de interacdo com a comunidade portuaria local (meio terrestre),
esta relacionado as atividades de intenso trafego terrestre rodoviario e ferroviario, emissao de
particulados, odores, ruidos, estrutura geral do porto, além de geracdo de emprego e renda ao
municipio. Estes fatores geram diversos conflitos na relacdo porto-cidade, que devem ser
tratados da melhor maneira possivel visando o bem-estar comum das partes. Os ecossistemas e
seus servicos afetados pela interagdo com a comunidade portuéria local (meio terrestre) na area
de influéncia do porto organizado de SFS (quadro 42) foram:

Nas praias afeta o servico cultural, na possivel desvalorizacdo das atividades de lazer e
turismo.

Na area retroportuaria pode atingir os servigos de suporte e regulacdo, afetando a
qualidade dos habitats, causando prejuizos a reproducéo e capacidade para bercario de especies.

Nas vias de acesso ao porto pode impactar nos servigos de suporte e regulagdo, com
prejuizos a capacidade de acesso terrestre pela comunidade, acumulando reclamagdes da

comunidade.
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Na area urbanizada, afetando os servigos de suporte e cultural, pode prejudicar o bem-
estar social e as relagdes sociais.

No manguezal, possiveis impactos dos servicos de provisdao e cultural, podendo
prejudicar a reproducdo, capacidade para bercario de espécies e danos a atividade pesqueira.

E no estuério, afetando os servicos de suporte, provisdo, regulacdo e cultural, que
podem ocasionar mudanca na qualidade dos habitats, prejuizos a reproducéo e fornecimento de

alimentos a fauna, e consequentemente, danos a atividade pesqueira.

ASPECTO MUDANCA NAS UNIDADES
AMBIENTAL E SEUS SERVICOS

IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA

. DE ESTADO
SIGNIFICATIVO ECOSSISTEMICOS

Praias (cultural) Desvalorizacdo da préatica de lazer e turismo

. .. Qualidade dos habitats / Reprodugéo e
Estuario (suporte, provisao, ) ) .
3 fornecimento de alimentos a fauna /
regulacdo e cultural) . )
Prejuizos a atividade pesqueira.

Manguezal  (provisdo e Prejuizos a reproducdo, capacidade para

Interacdo coma cultural) bercario de espécies e a atividade pesqueira
comunidade o Qualidade dos habitats / Prejuizos a
- Area retroportuaria (suporte e 3 _ .
portuaria local N reproducdo e capacidade para bercario de
. regulacéo) .
(meio terrestre) espécies.

) Capacidade de acesso terrestre pela
Vias de acesso ao porto ) B
3 comunidade / Acumula reclamagdes da
(suporte e regulacéo) )
comunidade
Area Urbanizada (suporte e Prejuizos ao bem-estar social e as relacdes
cultural) sociais.

Quadro 42 — Impactos causados pela interagcdo com a comunidade portudria local (meio terrestre) no
porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.7 Indicativos para Gestdo

O porto de S&o Francisco do Sul € um dos mais bem colocados do Brasil em relagao as
questdes ambientais, ocupando a 72 posigéo entre 30 portos no ranking da ANTAQ no IDA. Ele
estd localizado numa regido que apresenta diversas areas protegidas, por ser considerada de
grande importancia para a preservacdo ambiental. Essa caracteristica do porto pode ser um fator

positivo para a conservacao dos ecossistemas e manutencdo de uma boa relacdo entre 0 meio
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ambiente, a atividade portuéria e a sociedade. Para isso, & necesséria a realizacdo de agdes de
melhoria continua dessa relagdo. Apresentam-se entdo, os indicativos de gestdo apontados para
cada aspecto significativo (que possuem 0s maiores potenciais de geracdo de impacto
ambiental) do porto de SFS.

Para as descargas e vazamentos para a 4gua (quadro 43) recomenda-se a implantacdo de
sistemas de captacdo e tratamento das aguas pluviais, da agua de limpeza dos cais de atracacédo
e das aguas residuais, provenientes de atividades sanitarias e de limpeza de maquinario, além
da implantacdo de um sistema de contencdo de particulados residuais no cais de atracagéo.
Destaca-se ainda a necessidade de maior rigidez no controle e gerenciamento das aguas de lastro

dos navios.

ASPECTO
AMBIENTAL INDICATIVOS PARA GESTAO

SIGNIFICATIVO

Implantacdo de sistema de captacdo e tratamento das aguas
pluviais

Implantagdo de sistema de captacdo e tratamento da agua de
limpeza dos cais de atracacéo

Descargas e < . x 2
g Implantacdo de sistema de captacdo e tratamento das &guas

vazamentos paraadgua . . . - . o
P U8 residuais (sanitérias e de limpeza de maquinério)

Implantacdo de um sistema de contengdo de particulados
residuais no cais de atracacéo
Maior rigidez no gerenciamento das aguas de lastro dos navios.

Quadro 43 - Indicativos para gestao do aspecto ambiental significativo de descargas e vazamentos para a
agua no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto aos langamentos para os sedimentos marinhos (quadro 44) indica-se que sejam
tomadas medidas de melhorias no programa de monitoramento dos sedimentos marinhos,
principalmente nas atividades de dragagem de manutengdo do porto que ocorrem
periodicamente, como na dragagem de aprofundamento prevista para o futuro, de forma
preventiva, em vez de corretiva. E, consequentemente, especial aten¢do para acompanhar e

minimizar os efeitos do langamento do material de bota-fora das dragagens em meio marinho.
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ASPECTO AMBIENTAL ~
INDICATIVOS PARA GESTAO
SIGNIFICATIVO

Melhorias no programa de monitoramento dos
sedimentos marinhos
Langamentos para 0s ) . o
) ) Monitoramento rigido das atividades de dragagem
sedimentos marinhos 3
de manutencdo e de aprofundamento (quando
ocorrer).

Quadro 44 — Indicativos de gestdo para o aspecto ambiental significativo de langamento para os
sedimentos marinhos no porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

Sobre a geracdo de residuos solidos (quadro 45) é recomendada a realizacdo de
avaliacdo e melhoria do programa de gestdo de residuos sélidos originarios da atividade
portudria e do sistema de controle e monitoramento dos residuos da dragagem de manutencéo.
Apesar do porto ja ter melhorado bastante nesse quesito com a implementagdo do programa de
gestdo de residuos e enfatizar sua preocupacdo, € necessario continuo monitoramento das
atividades, especialmente devido a importancia da manutencéo da qualidade dos ecossistemas
da regido. A geréncia portuaria destacou a boa relacdo com a gestdo municipal, dessa forma,
um meio de como o porto poderia auxiliar seria na distribuicéo e gestdo do saneamento béasico

do municipio de Sao Francisco do Sul.

ASPECTO AMBIENTAL B
SIGNIFICATIVO INDICATIVOS PARA GESTAO

Avaliacéo e melhoria do programa de gestéo de
residuos sélidos originarios da atividade
portuaria

Geracdo de residuos ~ Melhoria do sistema de controle e
solidos monitoramento dos residuos da dragagem de
manutencdo (bota-fora em area marinha)

Suporte ao sistema de saneamento basico do
municipio.
Quadro 45 - Indicativos de gestao para o aspecto ambiental significativo de geracdo de residuos sdlidos no
porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

Tratando das interagdes que geram mudancgas estruturais nos ecossistemas marinhos
(quadro 46) as recomendacBes sdo também acerca do monitoramento das atividades de
dragagem, além de cuidado com o trafego maritimo e planejamento das obras portuarias e seus

respectivos impactos ambientais. O projeto Babitonga Ativa destacou principais impactos e
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diretrizes direcionados aos interesses dos agentes portuarios (UNIVILLE, 2017). Recomenda-
se a devida aplicacdo das diretrizes e protocolos de atuacdo para a atividade portuaria, assim
como de gestdo do trafego maritimo frente as ameacas para 0s ecossistemas, ndo somente as

ameacas a atividade.

ASPECTO AMBIENTAL "
INDICATIVOS PARA GESTAO
SIGNIFICATIVO

Monitoramento das atividades de dragagem

. Planejamento das obras portuarias e seus
InteragBes que geram o
. impactos ambientais
mudancas estruturais

. Diretrizes e protocolos de atuacdo para a
nos ecossistemas

. atividade portuéria
marinhos
Gestdo do trafego maritimo frente as
ameacas para 0s ecossistemas.

Quadro 46 - Indicativos de gestédo para o aspecto ambiental significativo de interacdes que geram
mudancas estruturais nos ecossistemas marinhos no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela
autora.

E entdo, quanto a interacdo com a comunidade portuaria local para 0 meio terrestre
(quadro 47), recomenda-se a implementacdo de projetos com ativa participacdo social sobre a
percepcdo do porto, por exemplo, programas de educacdo ambiental, de ouvidoria da
comunidade, pescadores artesanais e turistas. O Porto de SFS comprometeu-se como uma das
condicionantes de sua Licenca de Operacdo a remocdo de uma comunidade (Bela Vista) do
entorno portuario, que motiva diversos conflitos de interesse na area. E necessaria a
participagdo direta da sociedade nas medidas que decidirdo este caso, de forma a incluir néo
apenas interesses econdmicos, mas as necessidades das partes como um todo.

Destaca-se a necessidade por parte do Governo de entrega das obras de acesso terrestre
(rodoviério e ferroviario), que véo trazer melhorias na relagdo porto-cidade, na logistica de
entrada e saida de caminhdes e material no porto,e na sinalizagéo e controle de trafego terrestre.
Finalmente, recomenda-se o desenvolvimento de um sistema de monitoramento de reclamacdes

da comunidade local (especialmente pescadores artesanais) e dos trabalhadores portuérios.

ASPECTO AMBIENTAL -
INDICATIVOS PARA GESTAO
SIGNIFICATIVO
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Implementacdo de projetos ativos de participagédo
social (educacdo ambiental, ouvidoria, pescadores,
turistas)

Entrega das obras de infraestrutura rodoviaria e
Interacdo com a . ] o
) . ferroviaria (melhorias na logistica de de entrada e
comunidade portuaria i ) ) )
. saida de caminhdes/material no porto; melhorias na
local (meio terrestre) o ;
sinalizacdo e controle de trafego terrestre)

Desenvolver sistema de monitoramento de
reclamacBes da comunidade local (especialmente
pescadores artesanais) e dos trabalhadores do porto

Quadro 47 - Indicativos de gestéo para o aspecto ambiental significativo de interagdo com a comunidade
portuaria e local (meio terrestre) no porto de Sdo Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora.

O porto de Sao Francisco do Sul j& possui diversos programas de monitoramento e
gerenciamento de residuos, biota, de educacdo ambiental, etc. No entanto, o que se vé é que
apesar da preocupacdo do porto em atender demandas de preservacao ambiental, tais programas
ambientais muitas vezes se preocupam apenas em obter dados ambientais, sem realmente tomar
medidas de conservacdo ou até mitigacdo de danos, sendo considerados incipientes para as
necessidades da area de estudo, que é extremamente valiosa ndo sé pelos seus aspectos
ambientais, mas também social, histérica e culturalmente. Portanto, os indicativos de gestdo
mencionados visam principalmente um melhor uso dos programas ja existentes, para a melhoria

continua das medidas tomadas para o porto de SFS.

4.3.8 DPSIR

Soares (2011) considera como o modelo DPSIR é utilizado na prética, de forma que,
apos a identificacdo de um impacto investigam-se as possiveis causas do problema para entdo
apontar as possiveis respostas, ou seja, 0s impactos levam até a identificacdo das forgas motrizes
mais provaveis. Na maioria dos casos é assim que o modelo é aplicado, e esta pode ndo ser a
melhor maneira de aplicacdo, pois as medidas de resposta serdo apenas de mitigacdo ou
tentativas de reparacdo de danos, tomadas somente depois que 0s impactos j& prejudicaram o
ambiente, economia, sociedade, etc.

A metodologia utilizada neste trabalho propde o inverso, para o caso da atividade

portuaria, na pratica, foram utilizados os dados existentes sobre as forcas motrizes
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(macroatividades) e pressdes causadas por elas (aspectos ambientais) para avaliar o estado das
mudancas causadas por elas nos ecossistemas e servigos ecossistémicos afetados pelos portos.

Assim possibilitando a identificacdo tanto dos impactos ja presentes no porto, quanto
dos possiveis impactos e medidas de resposta a eles. Dessa forma desenvolveu-se um trabalho
baseado no principio da prevengdo, sabendo que muitos dos impactos ambientais causados pela
atividade portuaria podem ser evitados, procurou-se o desenvolvimento de medidas que
impecam estes impactos ou minimizem-nos antes mesmo que eles ocorram.

Destacam-se entdo os dados obtidos atraves do preenchimento de todos os quadros
apresentados neste estudo, na forma de uma compilagéo dos resultados representados no quadro
48, que relaciona os fatores portuérios significantes de Séo Francisco do Sul aos seus
respectivos representantes do modelo DPSIR.

Estes fatores sdo as atividades portuérias (forgas motrizes) associadas aos aspectos
ambientais significativos (pressdes), o valor dessa significancia segundo os resultados do
quadro 37, quais unidades ambientais e seus respectivos servi¢cos sofrem algum tipo de alteracédo
devido as atividades e aspectos do porto (estado), que tipo de impactos estas mudancas podem
causar (impacto) e a proposta de quais medidas podem ser adotadas para minimizar os impactos
e estabelecer um ciclo de melhoria continua estre estas relacdes porto x ambiente e porto x

comunidade.



Forca Motriz

Macroatividade

Presséao

Aspectos
Ambientais

Mudancas nos servigos
ecossistémicos

Impactos causados pela mudanca no estado
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Resposta

Indicativos para gestéo

Obras Portuérias de
Infraestrutura e instalagéo /
Dragagem de manutencgéo /
Trafego maritimo / Carga,
descarga e armazenamento

de granéis solidos e de
granéis liquidos /
Fornecimento de
combustivel e suprimentos /
Limpeza e manutencéo de
equipamentos e instalacGes
/ Atividades urbanas /
Funcionamento anormal do
Porto / Servigos sanitérios,
administrativos e outros
servicos gerais do Porto

Obras portuarias de
infraestruturas e instalacées
/ Dragagem de manutencéo
/ Limpeza e manutencéo de

maquinario e instalacdes /
Funcionamento anormal do

Porto / Bota-fora de

sedimentos.

Significativos

Descargas e
vazamentos para a
agua

Lancamentos para
0s sedimentos
marinhos

6

4

Praias (suporte, provisédo e
cultural)

Canal e bacia de evolucédo
(regulacéo)

Manguezal (suporte,
provisdo, regulacdo e
cultural)

Estuario (suporte, proviséo,
regulacgdo e cultural)

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos
(suporte, provisao e
regulacgdo)

Area Urbanizada (suporte e
cultural)

Praias (suporte, proviséo,
regulacdo e cultural)

Canal e bacia de evolucéo
(suporte e regulacao)

Costdo Rochoso (suporte,
proviséo e cultural)

Qualidade da agua e dos habitats / Oferta de
alimento para a fauna / Lazer e turismo.

Capacidade de dilui¢do de contaminantes.

Qualidade dos habitats / Capacidade de producéo de
matéria organica e ciclagem de nutrientes / Beleza
cénica.

Qualidade dos habitats e reproducéo da fauna/
Capacidade de diluicdo de contaminantes / Prejuizos
a atividade pesqueira / Lazer e turismo.

Qualidade da &gua e habitats / Dilui¢do/sedimento
dos habitats e estoque pesqueiro / Capacidade de
diluicéo de contaminante.

Prejuizos ao bem-estar social e as relagdes sociais.

Qualidade dos habitats, do estoque de mariscos e do
bercério para o estoque pesqueiro / Lazer e turismo.

Qualidade dos habitats e o estoque pesqueiro / Fluxo
e estoque de sedimentos/ Capacidade de diluigdo de
contaminantes.

Qualidade do sedimento e dos habitats / Lazer e
turismo.

Sistema de captacéo e
tratamento das &guas
pluviais, da 4gua de limpeza
dos cais de atracacdo, das
aguas residuais (sanitarias e
de limpeza de maquinario) /
Sistema de contencdo de

particulados residuais no cais

de atracacéo / Maior rigidez
no gerenciamento das &guas
de lastro dos navios.

Melhorias no programa de
monitoramento dos
sedimentos marinhos /
Monitoramento rigido das
atividades de dragagem de
manutencéo e de
aprofundamento (quando
ocorrer).



Obras portuarias de
infraestruturas e instalacfes
/ Dragagem de manutencéo/

Fornecimento de
combustiveis e
abastecimento / Limpeza e
manutencdo de maquinarios
e instalacdes / Atividades
urbanas / Atividades em
areas de uso publico /
Funcionamento anormal do
Porto / Servigos sanitarios,
administrativos e outros
servicos gerais do Porto.

Obras portuérias de infraest
ruturas e instalacdes /
Dragagem de manutencéo /
Trafego maritimo /
Atividades urbanas / Bota-
fora de sedimentos /
Funcionamento anormal do
Porto.

Geracdo de
residuos solidos

Interacdes que
geram mudancas
estruturais nos
ecossistemas
marinhos

Marinho adjacente (suporte,
proviséo e regulacdo)

Praias (suporte, proviséo,
regulacdo e cultural)

Canal e bacia de evolucéo
(suporte e regulacdo)

Bercos e area retroportuaria
(suporte)

Manguezal (suporte,
provisdo, regulacédo e
cultural)

Estuério (suporte, provisdo
e cultural)

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos
(suporte, provisdo e
regulacgdo)

Area Urbanizada (suporte e
cultural)

Praias (suporte, proviséo,
regulacdo e cultural)

Canal e bacia de evolucédo
(suporte e regulacéo)

Manguezal (suporte,
proviséo e regulacdo)

Estuério (suporte, provisao,
regulacdo e cultural)

Qualidade dos habitats e na oferta de alimento para a
fauna / Estoque de sedimentos e da capacidade de
protecdo costeira.

Qualidade da agua e dos habitats / Oferta de
alimento para a fauna, estoque de sedimentos e na
capacidade de protecédo costeira / Lazer e turismo.

Profundidade do canal e sua navegabilidade /
Capacidade de diluigdo de contaminantes.

Prejuizos as operacdes portuarias.

Qualidade dos habitats / Capacidade de producéo de
matéria organica e ciclagem de nutrientes / Beleza
cénica.

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reproducéo,
fornecimento de alimentos a fauna e a atividade
pesqueira / Lazer e turismo.

Qualidade dos habitats e o estoque pesqueiro / Fluxo
e estoque de sedimentos / Capacidade de diluicdo de
contaminantes e da qualidade da onda.

Prejuizos ao bem-estar social e as relagdes sociais.

Qualidade da &gua e dos habitats / Oferta de
alimento para a fauna, no estoque de sedimentos e
na capacidade de protecao costeira / Lazer e turismo.

Navegabilidade e na capacidade de diluigdo de
contaminantes/ Qualidade da biota

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reproducéo e
capacidade para bercario de espécies.

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reproducéo,
fornecimento de alimentos a fauna e atividade
pesqueira / Lazer e turismo.
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Avaliacéo e melhoria do
programa de gestdo de
residuos sélidos originarios
da atividade portuéria /
Melhoria do sistema de
controle e monitoramento
dos residuos da dragagem de
manutencéo (bota-fora em
area marinha) / Apoio ao
saneamento basico do
municipio.

Monitoramento das
atividades de dragagem /
Planejamento das obras
portudrias e seus impactos
ambientais / Diretrizes e
protocolos de atuacdo para a
atividade portudria / Gestao
do trafego maritimo frente as
ameagas para 0s
ecossistemas.



Obras portuarias de
infraestruturas e instalacfes
/

Dragagem de manutencéo /
Atividades em &reas de uso
publico / Carga, descarga e
armazenamento de granéis
solidos, liquidos e carga
geral / Funcionamento
anormal do Porto

Interacdo com a
comunidade
portuéaria local
(meio terrestre)

Costdo Rochoso (suporte,
provisao, regulacdo e
cultural)

Marinho adjacente (suporte,
provisdo e regulagdo)

Praias (cultural)

Estuério (suporte, proviséo,
regulacdo e cultural)

Manguezal (proviséo e
cultural)

Area retroportuéria (suporte
e regulacéo)

Vias de acesso ao porto
(suporte e regulacdo)

Area Urbanizada (suporte e
cultural)

Qualidade dos habitats / Possivel melhoria na
capacidade de abrigo, do estoque de mariscos e do
bercario para o estoque pesqueiro / Prejuizos ao
lazer e turismo.

Capacidade de diluicdo de contaminantes / Prejuizos
a atividade pesqueira.
Desvalorizacdo da préatica de lazer e turismo

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reproducéo,
fornecimento de alimentos a fauna, e a atividade
pesqueira.

Prejuizos a reproducéo e capacidade para bercario de
espécies / Prejuizos a atividade pesqueira

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reproducéo e
capacidade para bercario de espécies.

Capacidade de acesso terrestre pela comunidade /
Acumula reclamag6es da comunidade

Prejuizos ao bem-estar social e as relagdes sociais.
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Projetos ativos de
participacdo social (educacdo
ambiental, ouvidoria,
pescadores, turistas) /
Comunidade Bela Vista /
Obras de infraestrutura rod. e
fer. (melhorias na logistica
de de entrada e saida de
caminhdes/material no porto;
melhorias na sinalizacéo e
controle de trafego terrestre)
/ Monitoramento de
reclamacdes da comunidade
local e dos trabalhadores do
porto;

Quadro 48 - Compilagéo dos resultados associados ao modelo DPSIR para o porto de S&o Francisco do Sul. Fonte: Elaborado pela autora com base em Asmus et al.
(2015) e Scherer et al. (2
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5 CONCLUSAO

O porto de Séo Francisco do Sul possui localizacdo estratégica do ponto de vista do
escoamento de cargas para exportacao, além de posicéo privilegiada, com barreiras de protecao
naturais. Devido ao crescimento do volume de cargas previsto para o futuro e dos projetos de
ampliacdo da capacidade portuaria em S&o Francisco do Sul, é vital que seja garantida a
disponibilidade e qualidade de acessos (rodoviarios e ferroviarios) que atendam a tal demanda,
prejudicando o minimo possivel a qualidade do meio ambiente e da sociedade.

Os resultados obtidos tornaram clara a importancia da gestdo com base ecossistémica,
principalmente devido a inegavel significancia da baia da Babitonga para 0 meio ambiente.
Assim sendo, apesar do porto estar em dia com suas licengas e programas ambientais IBAMA
(2015), viu-se a necessidade de melhorias em investimentos relativos ao bem-estar da
comunidade local e portuaria e da biota.

Pode-se concluir que os objetivos desta pesquisa foram atendidos e estdo inter-
relacionados, seguindo uma ordem ldgica de raciocinio. A caracterizagdo dos ecossistemas e
servicos ecossistémicos existentes na area de estudo foi crucial para o desenvolvimento da
pesquisa na identificacdo e analise do ambiente em que o porto de Sdo Francisco do Sul esta
inserido. Tal analise, juntamente com a identificacdo de quais macroatividades podem ser
observadas no porto, tornaram possivel a caracterizacdo dos aspectos ambientais e identificacdo
de quais deles s&o considerados significativos para Sdo Francisco do Sul.

Dessa forma, reconhecendo que os aspectos significativos para o porto, atualmente,
foram as descargas e vazamentos para a agua; os lancamentos para 0s sedimentos marinhos; a
geracgdo de residuos solidos; as interacdes que geram mudancas estruturais nos ecossistemas
marinhos; e a interacdo com a comunidade portudria local (meio terrestre), foi possivel
direcionar os esforcos para atender aos demais objetivos da pesquisa, de identificacdo dos
possiveis impactos causados por estes aspectos, sabendo por meio da caracterizagdo dos
ecossistemas de que forma eles podem afetar os servigos e beneficios ecossistémicos das
unidades ambientais impactadas, e, por conseguinte a recomendacdo de indicativos de
estratégias especificas de gestdo para o porto com base ecossistémica.

A analise das unidades ambientais no porto de Sdo Francisco do Sul e area de influéncia
a partir de seus servicos ecossistémicos, levando em consideracdo os impactos causados pelo

porto, a situacdo econdmica, a interacdo urbana e comunidade local, forneceu uma base de
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informagdes sélida que tornou possivel proporcionar os indicativos de resposta e prioridades de
gestdo para as necessidades do porto, no momento. Os servicos ecossistémicos foram usados
como ferramenta para estes indicativos, porém € preciso cautela para reconhecer a diferenca
entre o conhecimento da existéncia dos servicos e seus beneficios, e a interpretacdo sobre a
maneira que 0S mesmos interagem, pois apenas saber a sua quantidade ndo necessariamente
significa um uso correto e sustentavel de manutencao dos servicos.

Assim sendo, acredita-se que é possivel desenvolver um Sistema de Gestdo Ambiental
eficaz para os portos a partir da base ecossistémica, tomando como exemplo o caso do porto de
Sao Francisco do Sul, de forma integrada entre os setores ecolédgico, econdmico e social,
superando a realidade média atual do cenario mundial do setor portuario. Inclusive, este é um
método que pode ser adaptado e desenvolvido para outros portos no Brasil e no exterior.

E imperativo que os dados obtidos sejam realmente aproveitados para as medidas de
gestdao e ndo apenas como “obrigag¢do” para cumprir legislagdo ambiental. Ressalta-se ainda a
importancia de posterior monitoramento, ja que o objetivo é a melhoria continua de todas essas
relacbes com o porto a curto e longo prazo. E, ndo menos importante, na verdade é
imprescindivel que em quaisquer medidas a serem tomadas haja transparéncia e
comprometimento social entre gestores, politicos e cidaddos, que assumam suas

responsabilidades individuais e coletivas, visando o bem-estar comum.
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APENDICE A — Roteiro da Entrevista

Entrevista concedida por Jean Figueredo — Assessor de Eng. E Meio ambiente do porto
de Sé&o Francisco do Sul, em 14 de outubro de 2016. Entrevistadora: Lorena Ferreira Goersch
Andrade.

e Qual é a principal atividade do porto.

e Quais os maiores impactos em potencial. Positivos e negativos.

e Se 0 porto recebe queixa ou reclamacdes de cidadaos ou trabalhadores.

e Medidas em caso de acidentes.

e Impactos quanto a navegacdo, transporte, turismo ou algum outro conflito.

e Como é arelacdo Porto/cidade.

e Como funcionam os programas de monitoramento.

e Atribuicbes quando SFS ser uma das cidades mais antigas e importantes, porém
permanecendo relativamente pequena e conservada.

e Quais 6rgdos sdo responsaveis pela regularizacéo e licenciamento do porto.e terminais
de iniciativa privada.

e Qual a situacdo das condicionantes da LO do porto.

e Se existe um SGA estabelecido, quais 0s instrumentos e equipe.

¢ Qual o diferencial de SFS quanto as obrigaces ambientais.

e Perspectiva como gestor, do meio ambiente, da baia da Babitonga e seus sistemas

ambientais e a relagdo com o porto.



